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Abstract 
Currently, the growth of mobile data usage in high-density urban areas 

often leads to degraded signal quality and increased interference due to network 
congestion, directly impacting overall Service Performance. Therefore, this 
research aims to analyze the efficiency of the eNodeB base station system and 
evaluate the Quality of Service (QoS) of Lao Telecommunications’ 4G LTE 
network in the Vientiane Capital area. The methodology focuses on analyzing the 
hardware architecture of the Huawei DBS3900 series and conducting empirical 
field testing across four strategic locations: the Mekong Riverside area, Sihom 
area, Pha That Luang area, and Talat Sao building. The diagnostic tools utilized 
for measurement include mobile network testing software to record key technical 
parameters, such as Reference Signal Received Power (RSRP), Signal to 
Interference plus Noise Ratio (SINR), and data transmission speed (Throughput). 
The results indicate that: 1. Regarding hardware architecture: The Huawei 
DBS3900 series eNodeB features a distributed architecture separating the BBU 
and RRU modules, providing high stability and robust capacity to support high-
speed data transmission benchmarks. 2. Regarding technical parameters: The 
RSRP signal strength in all tested areas remains within a favorable range, with 
average values between -70.00 dBm and -85.00 dBm. However, in high-density 
areas like Pha That Luang and Talat Sao, the SINR values exhibit noticeable 
fluctuations caused by co-channel and adjacent-channel interference. The average 
download throughput ranges from 26.4 Mbps to 29.3 Mbps, while the average 
upload throughput reaches 30.8 Mbps, satisfying standard service benchmarks. 3. 
Regarding physical optimization: The findings demonstrate that physical 
parameter optimization, specifically antenna tilting adjustments (both mechanical 
and electrical), plays a critical role in mitigating signal interference and enhancing 
network QoS in dense urban environments. 
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1. ພາກສະເໜ ີ
ໃນຍຸກແຫ່ງການຫັນເປັນດີຈຕີອນ, ເຕັກໂນໂລຊກີານສ ື່ສານ

ໄຮສ້າຍໄດ້ກາຍເປັນໂຄງລ່າງພ ື້ນຖານທີື່ສ າຄັນໃນການຂັບເຄ ື່ອນ
ເສດຖະກດິ ແລະ ສງັຄົມ. ລະບົບ 4G LTE (Long Term 
Evolution) ໄດ້ຖ ກພັດທະນາຂ ື້ນເພ ື່ອຕອບສະໜອງຄວາມຕ້ອງການ

ໃນການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມູນຄວາມໄວສູງ ແລະ ການເຊ ື່ອມຕ ໍ່ທີື່ມີປະສິດທິພາບ 
(Bounma & Sivilay, 2021). ສ າລັບ ສປປ ລາວ, ການ
ຂະຫຍາຍຕົວຂອງການນ າໃຊຂ້ ໍ້ມູນຜ່ານໂທລະສັບມ ຖ ແມ່ນມີທ່າອຽ່ງ
ເພີື່ມຂ ື້ນຢາ່ງຕ ໍ່ເນ ື່ອງ, ເຊິື່ງຮຽກຮ້ອງໃຫ້ຜູ້ໃຫ້ບ ລິການຕ້ອງມກີານ
ພັດທະນາ ແລະ ປັບປຸງໂຄງສ້າງເຄ ອຂ່າຍໃຫມ້ີຄວາມສະຖຽນລະພາບ 
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ເພ ື່ອຮອງຮັບປະລມິານການນ າໃຊ້ທີື່ໜາແໜ້ນ (Chetthabouth, 
2019; Nam & Lai, 2021). 

ອົງປະກອບຫ ັກທີື່ກ ານົດປະສດິທິພາບຂອງເຄ ອຂ່າຍ 4G LTE 
ແມ່ນສະຖານີຖານ ຫ   eNodeB (Evolved Node B), ເຊິື່ງເຮັດໜ້າ
ທີື່ເປນັສ່ວນຕິດຕ ໍ່ສ ື່ສານທາງວທິະຍຸລະຫວາ່ງຜູ້ໃຊ້ ແລະ ເຄ ອຂ່າຍຫ ກັ. 
ການເຮດັວຽກຂອງ eNodeB ອາໄສເຕັກໂນໂລຊີທີື່ທນັສະໄໝ ເຊັົ່ນ: 
ການປະມວນຜົນສັນຍານແບບ Baseband ແລະ ການນ າໃຊ້ສນັຍານ
ວິທະຍຸຜ່ານອປຸະກອນ Remote Radio Unit (RRU). ເຖິງຢ່າງໃດກ 
ຕາມ, ຄຸນນະພາບການໃຫ້ບ ລິການ (Quality of Service: QoS) 
ມັກຈະໄດ້ຮັບຜນົກະທົບຈາກຫ າຍປດັໄຈ ເຊັົ່ນ: ສິື່ງກດີຂວາງທາງກາຍະ
ພາບ, ໄລຍະຫາ່ງຈາກສະຖານຖີານ, ແລະ ການແອອັດຂອງຜູ້ໃຊ້ງານໃນ
ພ ື້ນທີື່ດຽວກັນ (Baird & O'Conner, 2018; Do & Thao, 2017). 
ນອກຈາກປັດໄຈດາ້ນໂຄງສາ້ງແລ້ວ, ສະພາບແວດລ້ອມທາງທ າມະຊາດ
ໃນ ສປປ ລາວ ເຊັົ່ນ: ປະລິມານນ າ້ຝົນ ແລະ ອຸນຫະພູມ ກ ເປັນຕົວແປ
ສ າຄັນທີື່ມີຜົນກະທົບຕ ໍ່ການຫ ຼຸດຜ່ອນຂອງສັນຍານໃນລະບົບສ ື່ສານໄຮ້
ສາຍ (Xayaphone & Lakanchanh, 2024). ດັົ່ງນັື້ນ, ການວາງຍຸດ
ທະສາດໃນການຕິດຕັື້ງອປຸະກອນເສົາອາກາດ (Active Antenna 
Units: AAU) ໃນພ ື້ນທີື່ທີື່ມີຄວາມໜາແໜ້ນສູງ ຈ ື່ງມີຄວາມຈ າເປັນ
ຢ່າງຍິື່ງເພ ື່ອຫ ຼຸດຜ່ອນບັນຫາການແຊກຊອ້ນຂອງສັນຍານ (Vu & Le, 
2020; Zhang & Li, 2019). 

ໃນເຂດນະຄອນຫ ວງວຽງຈັນ, ເຊິື່ງເປັນສນູກາງທາງດາ້ນ
ການເມ ອງ ແລະ ເສດຖະກິດ, ການຮັບປະກັນຄຸນນະພາບສນັຍານ 4G 
ໃຫ້ມີຄວາມຕ ໍ່ເນ ື່ອງແມນ່ສິື່ງທາ້ທາຍທີື່ສ າຄັນ. ການວັດແທກພາລາມເິຕີ
ທາງເຕັກນິກ ເຊັົ່ນ: ຄ່າຄວາມແຮງຂອງສນັຍານທີື່ໄດ້ຮັບ (Reference 
Signal Received Power: RSRP) ແລະ ອັດຕາສ່ວນສັນຍານຕ ໍ່
ສັນຍານລົບກວນ (Signal to Interference plus Noise Ratio: 
SINR) ແມ່ນຕົວຊີື້ວດັທີື່ສ າຄັນໃນການປະເມນີປະສິດທິພາບຂອງເຄ ອ
ຂ່າຍ (Hossain & Ali, 2018). ການສ ກສາທີື່ຜ່ານມາຊີື້ໃຫເ້ຫນັວ່າ 
ການປັບແຕ່ງພາລາມເິຕີຂອງ eNodeB ແລະ ການອອກແບບຕ າແໜ່ງ
ເສົາອາກາດທີື່ເໝາະສົມ ສາມາດຍົກລະດັບຄວາມໄວໃນການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້
ມູນໃຫ້ດີຂ ື້ນຢາ່ງຊດັເຈນ (Kim & Park, 2020; Lin & Zhou, 
2018). ພອ້ມດຽວກັນນັື້ນ, ການນ າໃຊເ້ຕັກໂນໂລຊີທີື່ກາ້ວໜ້າໃນການ
ຈັດການເຄ ອຂ່າຍຍັງຊ່ວຍປັບປຸງປະສິດທິພາບໃນພ ື້ນທີື່ສາທາລະນະທີື່ມີ
ການນ າໃຊ້ຂ ໍ້ມູນຢາ່ງມະຫາສານ (Xu & Yuan, 2020; Zhao et al., 
2018). 

ບົດຄວາມວິຊາການສະບັບນີື້ ມີຈຸດປະສົງຕົື້ນຕ ເພ ື່ອວິເຄາະ
ປະສດິທພິາບຂອງລະບົບສະຖານີຖານ eNodeB ຂອງບ ລິສັດ ລາວ 
ໂທລະຄົມມະນາຄົມ ໃນເຂດນະຄອນຫ ວງວຽງຈັນ ໂດຍຜາ່ນການເກັບ
ກ າຂ ໍ້ມູນຈາກພ ື້ນທີື່ຕົວຈິງ ເຊິື່ງສາມາດແຍກວັດຖຼຸປະສົງສະເພາະອອກ
ເປັນດັົ່ງນີື້: 1) ເພ ື່ອສ ກສາ ແລະ ວິເຄາະໂຄງສ້າງການເຮດັວຽກຂອງ
ອຸປະກອນ Hardware ຂອງລະບົບສະຖານີຖານ eNodeB ຊຼຸດ 
DBS3900 ຂອງ Huawei ທີື່ນ າໃຊ້ໃນປດັຈຸບັນ. 2) ເພ ື່ອວັດແທກ 

ແລະ ປະເມີນພາລາມເິຕທີາງເຕັກນກິທີື່ສ າຄັນຂອງເຄ ອຂ່າຍ 4G LTE 
ປະກອບມີຄ່າ RSRP, SINR ແລະ ຄວາມໄວໃນການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມູນ ໃນ 
4 ເຂດຍຸດທະສາດ ຂອງນະຄອນຫ ວງວຽງຈັນ ແລະ 3) ເພ ື່ອວິເຄາະປັດ
ໄຈ ແລະ ແນວທາງໃນການປບັແຕ່ງພາລາມິເຕີທາງກາຍະພາບ ເພ ື່ອຍກົ
ລະດັບຄຸນນະພາບການໃຫ້ບ ລກິານ (QoS) ແລະ ຫ ຼຸດຜ່ອນບັນຫາ
ສັນຍານລົບກວນໃນພ ື້ນທີື່ທີື່ມີຄວາມໜາແໜ້ນສູງ. 

ຜົນການສ ກສາຈາກບົດຄວາມສະບັບນີື້ ຈະຊ່ວຍໃຫ້ເຂົື້າໃຈເຖງິ
ສະພາບການເຮດັວຽກຂອງເຄ ອຂ່າຍໃນປັດຈຸບັນ ພ້ອມທັງເປັນຖານຂ ໍ້
ມູນພ ື້ນຖານທີື່ສ າຄັນໃນການວາງແຜນພດັທະນາ, ປັບປຸງ ແລະ ເພີື່ມ
ປະສດິທພິາບເຄ ອຂ່າຍໂທລະຄົມມະນາຄົມໃນອະນາຄົດ ເພ ື່ອຕອບສະ
ໜອງຄວາມຕ້ອງການຂອງຜູ້ໃຊ້ງານໃຫໄ້ດ້ດທີີື່ສຸດ. 
2. ອປຸະກອນ ແລະ ວທິກີານ 
2.1 ອຸປະກອນທີື່ນ າໃຊ ້

ໃນການສ ກສາຄັື້ງນີື້ ໄດ້ລງົເລິກວິເຄາະອປຸະກອນສະຖານຖີານ 
eNodeB ຊຼຸດ DBS3900 ຂອງ Huawei ເຊິື່ງເປນັອຸປະກອນຫ ັກທີື່
ບ ລິສັດ ລາວ ໂທລະຄົມມະນາຄົມ ນ າໃຊ.້ ອົງປະກອບສ າຄັນປະກອບມີ: 

1. BBU3900 (Baseband Unit): ເຮັດໜ້າທີື່ປະມວນຜນົ
ສັນຍານດີຈຕີອນ, ປະກອບດວ້ຍບອດ UMPT ສ າລັບການຄວບຄຸມ 
ແລະ ບອດ UBBP ສ າລັບການປະມວນຜົນສັນຍານ Baseband. 

2. RRU (Remote Radio Unit): ເຮດັໜ້າທີື່ປ່ຽນສັນຍານ 
Baseband ເປັນສັນຍານວິທະຍຸ (RF) ແລະ ຂະຫຍາຍສັນຍານເພ ື່ອສົົ່ງ
ອອກທາງເສົາອາກາດ. 

3. Antenna: ນ າໃຊເ້ສາົອາກາດແບບ Directional ທີື່ຮອງຮບັ
ເຕັກໂນໂລຊີ MIMO ເພ ື່ອເພີື່ມປະສິດທພິາບໃນການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມນູ 
(Lee & Kim, 2017). 

4. ເຄ ື່ອງມ ວັດແທກ: ນ າໃຊ້ Software ທດົສອບສັນຍານໃນ
ໂທລະສັບມ ຖ  ເພ ື່ອເກັບກ າຄາ່ RSRP, SINR ແລະ ຄວາມໄວ 
Throughput. 
2.2 ການອອກແບບລະບົບ 

 ການອອກແບບການສ ກສາໃນຄັື້ງນີື້ ໄດ້ແບ່ງໂຄງສ້າງການ
ວິເຄາະອອກເປນັ 2 ພາກສວ່ນສ າຄັນ ເພ ື່ອໃຫ້ໄດ້ຜົນການວິໄຈທີື່ຄົບ
ຖ້ວນທັງດາ້ນທດິສະດີ ແລະ ພາກປະຕິບັດ: 

1) ສະຖາປັດຕະຍະກ າຂອງສະຖານີຖານ eNodeB: ລະບົບທີື່
ນ າມາສ ກສາແມນ່ Huawei DBS3900 ເຊິື່ງຖ ກອອກແບບມາໃນຮູບ
ແບບ Distributed Base Station. ລະບົບນີື້ແຍກສ່ວນປະມວນຜົນ 
Baseband (BBU) ແລະ ສວ່ນຮັບສົົ່ງສັນຍານວິທະຍຸ (RRU) ອອກ
ຈາກກັນ ໂດຍເຊ ື່ອມຕ ໍ່ຜ່ານສາຍໄຍແກ້ວນ າແສງ ໂດຍໃຊ ້ Protocol 
CPRI. ການອອກແບບນີື້ຊ່ວຍຫ ຼຸດຜ່ອນການສນູເສຍກ າລັງສົົ່ງໃນສາຍ
ນ າສັນຍານ ແລະ ເພີື່ມຄວາມຍ ດຫຍຸ່ນໃນການຕິດຕັື້ງເສົາອາກາດ (Lee 
& Kim, 2017). 

2) ໂຄງຮ່າງພາລາມິເຕີໃນການປະເມີນຄຸນນະພາບ: ເພ ື່ອ
ວັດແທກປະສດິທິພາບຂອງ eNodeB ໃນການໃຫ້ບ ລິການ 4G LTE, 
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ການອອກແບບລະບົບວັດແທກໄດກ້ ານດົເອົາຕົວແປຕາມ ທີື່ສ າຄັນ 
ດັົ່ງນີື້: 

1. RSRP: ເປັນຕົວຊີື້ວັດຄວາມແຮງຂອງສັນຍານທີື່
ອຸປະກອນປາຍທາງໄດຮ້ັບຈາກ eNodeB ໃນລະດັບ Resource 
Element. 

2. SINR: ໃຊ້ໃນການປະເມີນຄຸນນະພາບສນັຍານທຽບ
ກັບສັນຍານລົບກວນ ເຊິື່ງເປນັປັດໄຈຫ ັກທີື່ກ ານົດອດັຕາການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້
ມູນ. 

3. Throughput (Data Rate): ວັດແທກປະສິດທິພາບ
ໃນການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມູນຕົວຈິງຜາ່ນ Protocol FTP ເພ ື່ອສະທ້ອນເຖິງ
ປະສົບການຂອງຜູ້ໃຊ້ງານ. 

3) ການກ ານົດຂອບເຂດພ ື້ນທີື່ທົດສອບ: ການອອກແບບ
ລະບົບການເກັບຂ ໍ້ມູນໄດ້ນ າໃຊ້ເຕັກນກິ "Multi-location 
Selection" ໂດຍຄັດເລ ອກຈດຸທົດສອບທີື່ມສີະພາບແວດລອ້ມທາງກາ
ຍະພາບທີື່ແຕກຕ່າງກັນ (ເຊັົ່ນ: ເຂດໂລ່ງແຈ້ງແຄມຂອງ ແລະ ເຂດທີື່ມີ
ສິື່ງກີດຂວາງໜາແໜ້ນໃນຕະຫ າດເຊົື້າ) ເພ ື່ອວເິຄາະຜົນກະທົບຂອງ
ສະພາບແວດລອ້ມຕ ໍ່ການກະຈາຍສັນຍານວິທະຍຸ (He & Li, 2020). 
ເພ ື່ອໃຫ້ໄດ້ຂ ໍ້ມູນທີື່ມີຄວາມຊດັເຈນ, ໄດມ້ີການນ າໃຊສ້ົມຜົນທາງ
ຄະນິດສາດເພ ື່ອປະເມີນຄຸນນະພາບສນັຍານ ໂດຍສະເພາະແມ່ນອັດຕາ
ສ່ວນສັນຍານຕ ໍ່ສັນຍານລົບກວນ (SINR) ເຊິື່ງຄິດໄລ່ໄດ້ຈາກ: 

𝑆𝐼𝑁𝑅 =
𝑃

𝐼 + 𝑁
 (1) 

ໂດຍທີື່: 
- 𝑃 ແທນໃຫ້ ກ າລັງຂອງສັນຍານທີື່ໄດ້ຮັບ, ມຫີົວໜ່ວຍເປນັ 

ວັດ (W) ຫ   ມິລລິວັດ (mW) 
- 𝐼 ແທນໃຫ້ ກ າລັງຂອງສັນຍານລົບກວນຈາກຊ່ອງສັນຍານ

ຂ້າງຄຽງ, ມີຫົວໜ່ວຍເປັນ ວັດ (W) ຫ   ມລິລິວັດ (mW) 
- 𝑁 ແທນໃຫ້ ສັນຍານລົບກວນຈາກລະບົບ ຫ   ສັນຍານລົບ

ກວນຈາກຄວາມຮ້ອນ, ມີຫົວໜ່ວຍເປັນ ວັດ (W) ຫ   ມິລລິ
ວັດ (mW). 

ນອກຈາກນີື້, ຍັງໄດ້ພິຈາລະນາຄ່າຄວາມແຮງຂອງສັນຍານທີື່
ໄດຮ້ັບ (RSRP) ແລະ ຄວາມໄວໃນການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມນູ ເປນັປັດໄຈຫ ັກ
ໃນການວິເຄາະ ໂດຍຄວາມໄວໃນການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມູນສູງສຸດໃນຊ່ອງ
ສັນຍານວທິະຍຸ ສາມາດປະເມີນໄດ້ຈາກສມົຜົນຄວາມຈຊຸອ່ງສັນຍານ
ຂອງແຊນນອນ ດັົ່ງນີື້: 

𝐶 = 𝐵 × 𝑙𝑜𝑔2(1 + 𝑆𝐼𝑁𝑅) (2) 
ໂດຍທີື່: 

- 𝐶 ແທນໃຫ ້ ຄວາມຈຸສູງສຸດຂອງຊ່ອງສັນຍານວິທະຍຸ ຫ   
ຄວາມໄວໃນການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມູນສູງສຸດ, ມຫີົວໜ່ວຍເປນັ ບິດ
ທັງວິນາທີ (bps) 

- 𝐵 ແທນໃຫ້ ຄວາມກວ້າງຂອງແຖບຄວາມຖີື່, ມຫີົວໜ່ວຍ
ເປັນ ເຮດີຊ໌ (Hz) 

- 𝑆𝐼𝑁𝑅 ແທນໃຫ້ ອັດຕາສ່ວນສັນຍານຕ ໍ່ສນັຍານລົບກວນ ທີື່
ຄິດໄລເ່ປັນຄ່າອັດຕາສ່ວນເສັື້ນຊ ື່ 

2.3 ວິທີການດ າເນີນງານ 
ຂະບວນການດ າເນນີງານວິໄຈໄດ້ຖ ກກ ານົດຂັື້ນຕອນຢ່າງເປນັ

ລະບົບ ເພ ື່ອໃຫ້ໄດ້ຂ ໍ້ມູນທີື່ຊັດເຈນ ແລະ ສາມາດນ າມາຊີື້ວັດ
ປະສດິທພິາບຂອງລະບົບ eNodeB ໄດ້ແທຈ້ິງ ໂດຍແບ່ງອອກເປັນຂັື້ນ
ຕອນດັົ່ງນີື້: 

1. ການກະກຽມ ແລະ ກວດສອບອຸປະກອນ: ກອ່ນການລງົພ ື້ນ
ທີື່, ໄດ້ມກີານກວດສອບສະພາບຄວາມພອ້ມຂອງອຸປະກອນ 
BBU ແລະ RRU ຜາ່ນລະບົບການບ ລິຫານຈັດການເຄ ອ
ຂ່າຍ (LMT/U2000) ເພ ື່ອຢັັ້ງຢືນວ່າສະຖານີຖານເຮດັວຽກ
ເປັນປົກກະຕິ ແລະ ບ ໍ່ມກີານແຈ້ງເຕ ອນຂ ໍ້ຜດິພາດ. ພອ້ມ
ດຽວກັນນັື້ນ, ໄດ້ກະກຽມ Smart Phone ທີື່ຕິດຕັື້ງ 
Software ສ າລັບວັດແທກສນັຍານ 4G ທີື່ສາມາດບັນທ ກ
ພາລາມເິຕທີາງເຕກັນິກໄດ້ແບບທັນທີ. 

2. ການກ ານດົຈຸດວດັແທກ ແລະ ເຕັກນກິການທດົສອບ: ການ
ທົດສອບໄດນ້ າໃຊເ້ຕັກນກິການວັດແທກແບບ Static Test 
(ການວັດແທກແບບຄົງທີື່) ໃນແຕ່ລະເຂດທີື່ເລ ອກໄວ້ ເພ ື່ອ
ຫ ຼຸດຜອ່ນຕົວແປແທດຊ້ອນຈາກການເຄ ື່ອນທີື່. ຂະບວນການ
ປະກອບມີ:  
− ການທດົສອບການດາວໂຫ ດຂ ໍ້ມູນ: ດ າເນີນການດາວ

ໂຫ ດໄຟລ໌ທີື່ມີຂະໜາດໃຫຍ່ (100MB ຫາ 1GB) 
ຈາກ Server ຂອງຜູ້ໃຫບ້ ລິການ ເພ ື່ອວັດແທກ
ຄວາມໄວສງູສຸດ ແລະ ຄວາມສະຖຽນຂອງ 
Throughput. 

− ການທດົສອບຄຸນນະພາບການໂທ (CQT): ທດົລອງ
ການເຊ ື່ອມຕ ໍ່ສັນຍານໃນຮູບແບບ Voice over 
LTE (VoLTE) ແລະ Data Session ເພ ື່ອປະເມີນ
ອັດຕາການເຊ ື່ອມຕ ໍ່ສ າເລັດ. 

3. ຂັື້ນຕອນການເກັບກ າຂ ໍ້ມນູຕວົຈິງ: ໃນແຕ່ລະຈຸດທົດສອບ, 
ໄດ້ດ າເນີນການບັນທ ກຂ ໍ້ມູນ RSRP ແລະ SINR ຢາ່ງຕ ໍ່
ເນ ື່ອງໃນໄລຍະເວລາທີື່ກ ານົດ, ທ າການທົດສອບ 1 ຈຸດ/ວັນ 
ແລະ ແບ່ງຊ່ວງເວລາ ຄ :  ຕອນບ່າຍ, ຊ່ວງເວລາ 
12:00 – 13:00 ໂມງ, ຈ ານວນ 3 ຄັື້ງ (ຫ່າງກນັປະມານ 10 
ນາທີ) ແລະ ຕອນຄ ່າ, ຊ່ວງເວລາ 18:00 – 19:00 ໂມງ, 
ຈ ານວນ 3 ຄັື້ງ (ຫາ່ງກນັປະມານ 10 ນາທີ), ເພ ື່ອຫາຄ່າ
ສະເລ່ຍທາງສະຖິຕ.ິ ວິທີການນີື້ ຊ່ວຍໃຫ້ສາມາດວິເຄາະໄດ້
ເຖິງຄວາມຜັນຜວນຂອງສັນຍານໃນແຕລ່ະຊ່ວງເວລາ ເຊິື່ງ
ເປັນປັດໄຈສ າຄັນໃນການປະເມີນຄຸນນະພາບການໃຫ້
ບ ລິການ (Hossain & Ali, 2018). 

4. ການຮວບຮວມ ແລະ ຈດັລະບຽບຂ ໍ້ມູນ: ຂ ໍ້ມູນທີື່ບັນທ ກໄດ້
ຈາກ Software ຈະຖ ກ Export ອອກມາໃນຮູບແບບ Log 
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files ເພ ື່ອນ າມາຄັດແຍກ ແລະ ຈັດກຸ່ມຕາມປະເພດຂອງ
ພາລາມເິຕີ ໂດຍຈະເນັື້ນໃສ່ການປຽບທຽບລະຫວາ່ງ "ຄ່າທີື່
ວັດໄດຕ້ົວຈິງ" ທຽບກັບ "ເກນມາດຕະຖານ KPI" ທີື່ໄດ້
ກ ານົດໄວ້ໃນຂ ໍ້ 2.4. 

2.4 ການເກັບກ າຂ ໍ້ມູນ 
ຂະບວນການເກັບກ າຂ ໍ້ມນູໄດຖ້ ກຈັດຕັື້ງປະຕິບັດໃນເຂດຈຸດ

ສຸມທີື່ມກີານນ າໃຊ້ສນັຍານໜາແໜ້ນ ເພ ື່ອໃຫ້ໄດ້ຕົວແທນຂ ໍ້ມູນທີື່
ສະທອ້ນເຖິງຄຸນນະພາບການໃຫ້ບ ລິການໃນນະຄອນຫ ວງວຽງຈັນຢ່າງ
ແທ້ຈິງ. 

1) ການກ ານດົພ ື້ນທີື່ ແລະ ກຸ່ມເປົັ້າໝາຍ:ການສ ກສາໄດ້
ເລ ອກເອາົ 4 ເຂດຍຸດທະສາດ ຄ : ເຂດແຄມຂອງ (Open Area), ເຂດ
ສີຫອມ (Urban Case), ເຂດພະທາດຫ ວງ (Cultural Landmark), 
ແລະ ອາຄານຕະຫ າດເຊົື້າ (Indoor/Dense Urban). ໃນແຕ່ລະເຂດ, 
ໄດ້ດ າເນີນການທດົສອບແບບ Static Test ໂດຍໃຊ້ Software 
ວັດແທກສັນຍານໃນ Smart Phone ທີື່ຮອງຮັບເຄ ອຂ່າຍ 4G LTE 
ຂອງບ ລິສັດ ລາວ ໂທລະຄົມມະນາຄົມ, ດັົ່ງຮູບທີ 1. 

2) ຕົວຊີື້ວັດ ແລະ ການປະມວນຜົນຂ ໍ້ມູນ: ຂ ໍ້ມູນທີື່ບັນທ ກໄດ້
ປະກອບມີຄ່າ RSRP, SINR ແລະ Throughput, ດັົ່ງຮູບທ ີ2, ຮູບທີ 
3, ຮູບທ ີ4 ແລະ ຮູບທີ 5, ເຊິື່ງຈະຖ ກນ າມາປະມວນຜົນທາງສະຖຕິິເພ ື່ອ
ຫາຄ່າສະເລ່ຍ ແລະ ຄ່າຜນັປຽ່ນ ເພ ື່ອຫ ຼຸດຜ່ອນຄວາມຄາດເຄ ື່ອນຈາກ
ປັດໄຈພາຍນອກ. ຫ ງັຈາກນັື້ນ, ຂ ໍ້ມູນຈະຖ ກນ າມາປຽບທຽບກັບເກນ
ມາດຕະຖານ KPI ທີື່ກ ານດົໄວ້ໃນ ຕາຕະລາງທີ 1 ເພ ື່ອຈດັລະດັບ
ປະສດິທພິາບ. 

3) ການວິເຄາະຄວາມສອດຄ່ອງ: ນອກຈາກການວັດແທກຕົວ
ເລກແລ້ວ, ຍັງໄດມ້ີການວິເຄາະຄວາມສອດຄ່ອງລະຫວາ່ງຄວາມແຮງ
ຂອງສັນຍານ (RSRP) ແລະ ຄວາມໄວຕົວຈງິທີື່ຜູ້ໃຊ້ໄດຮ້ັບ ເພ ື່ອປະ
ເມີນວ່າສະຖານີຖານ eNodeB ໃນແຕ່ລະພ ື້ນທີື່ສາມາດຮອງຮັບການ
ນ າໃຊໄ້ດຕ້າມມາດຕະຖານ QoS ຫ   ບ ໍ່ (Nguyen & Tran, 2019). 
2.5 ການວິເຄາະຂ ໍ້ມູນ 

ຂ ໍ້ມູນທັງໝດົທີື່ໄດ້ຈາກການລງົພ ື້ນທີື່ທົດສອບ ຈະຖ ກນ າມາ
ຈ າແນກ ແລະ ວິເຄາະຕາມຂະບວນການທາງສະຖິຕິ ແລະ ເຕັກນກິ
ວິສະວະກ າໂທລະຄົມມະນາຄມົ ດັົ່ງນີື້: 

1) ການວິເຄາະທາງສະຖິຕພິ ື້ນຖານ: ນ າໃຊ້ການຫາຄ່າສະເລຍ່ 
ຂອງພາລາມເິຕີ RSRP ແລະ SINR ຈາກການທົດສອບໃນແຕ່ລະເຂດ 
ເພ ື່ອເປນັຕົວແທນຂອງຄຸນນະພາບສນັຍານໃນພ ື້ນທີື່ນັື້ນໆ. ນອກຈາກ
ນີື້, ຍັງໄດ້ວິເຄາະຄ່າສູງສຸດ ແລະ ຄ່າຕ ່າສຸດ ຂອງ Throughput ເພ ື່ອປະ
ເມີນຄວາມຜັນຜວນຂອງການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມນູໃນສະພາວະທີື່ມີຜູໃ້ຊ້ງານໜ
າແໜ້ນ. 

2) ການວິເຄາະປຽບທຽບກັບເກນມາດຕະຖານ: ນ າຜນົ
ສະເລ່ຍທີື່ໄດ້ຈາກການວັດແທກຕົວຈິງ ມາປຽບທຽບກັບເກນ
ມາດຕະຖານ KPI ຂອງເຄ ອຂ່າຍ 4G LTE (ດັົ່ງທີື່ສະແດງໃນ
ຕາຕະລາງທີ 1) ເພ ື່ອສະຫ ຼຸບລະດັບປະສດິທພິາບຂອງ eNodeB ໃນແຕ່

ລະຈດຸທົດສອບ. ການວິເຄາະນີື້ຈະຊ່ວຍລະບຸໄດ້ວ່າ ພ ື້ນທີື່ໃດທີື່ມີບັນຫາ
ດ້ານການຄອບຄຸມ ຫ   ບັນຫາດ້ານສັນຍານລົບກວນ. 

3) ການວິເຄາະຄວາມສ າພນັລະຫວ່າງ RF Parameters ແລະ 
QoS: ວິເຄາະຄວາມສອດຄອ່ງລະຫວ່າງຄ່າ SINR ແລະ ຄວາມໄວ 
Throughput ທີື່ໄດຈ້າກການທົດສອບ Speed Test ແລະ FTP. ໂດຍ
ທົົ່ວໄປແລ້ວ, ຄ່າ SINR ທີື່ສງູຄວນຈະສົົ່ງຜົນໃຫ້ Throughput ສູງຂ ື້ນ
ຕາມຫ ັກການຂອງ Modulation and Coding Scheme (MCS). 
ຫາກຜົນການທົດສອບບ ໍ່ສອດຄ່ອງກັນ, ຈະໄດ້ມກີານວິເຄາະຫາສາເຫດ
ເພີື່ມເຕມີ ເຊັົ່ນ: ຂ ໍ້ຈ າກັດຂອງອຸປະກອນ Hardware ຫ   ປະລິມານການ
ນ າໃຊ້ ໃນເວລານັື້ນ (Zhang & Li, 2019). 

4) ການສະເໜີແນວທາງການປັບປຸງ: ໃນຈຸດທີື່ຜົນການ
ວັດແທກບ ໍ່ໄດ້ຕາມມາດຕະຖານ, ຈະໄດນ້ າໃຊ້ຂ ໍ້ມູນຈາກການວິເຄາະ
ມູມອຽງຂອງເສົາອາກາດ ແລະ ການຕັື້ງຄ່າກ າລັງສົົ່ງຂອງ RRU ເພ ື່ອ
ສະເໜີແນວທາງໃນການເພີື່ມປະສດິທພິາບໃຫ້ແກ່ສະຖານີຖານ 
eNodeB ໃນອະນາຄົດ. 
3. ຜນົໄດຮ້ບັ 
3.1 ຜົນການສ ກສາ ແລະ ວິເຄາະໂຄງສ້າງການເຮັດວຽກຂອງອຸປະກອນ 
Hardware 

ຈາກການສ ກສາໂຄງສາ້ງສະຖາປັດຕະຍະກ າຂອງອປຸະກອນ 
Hardware ໃນລະບົບສະຖານີຖານ eNodeB ຊຼຸດ DBS3900 ຂອງ 
Huawei ທີື່ບ ລິສັດ ລາວ ໂທລະຄົມມະນາຄົມ ນ າໃຊ້ໃນປດັຈຸບັນ ພົບ
ວ່າ: 

− ອຸປະກອນດັົ່ງກາ່ວມີການເຮດັວຽກແບບແຍກສ່ວນ 
ລະຫວ່າງສ່ວນປະມວນຜົນເບດແບນ (BBU3900) ແລະ ສ່ວນຮັບສົົ່ງ
ສັນຍານວທິະຍຸ (RRU). 

− ການອອກແບບລະບົບແບບແຍກສ່ວນນີື້ ຊ່ວຍໃຫ້ການ
ປະມວນຜົນສັນຍານມີສະຖຽນລະພາບສູງ, ຫ ຼຸດຜ່ອນການສນູເສຍກ າລງັ
ສົົ່ງໃນສາຍນ າສັນຍານ (Feeder Loss) ໄດຢ້່າງມີປະສິດທິພາບ ແລະ ຖ 
ເປັນໂຄງສາ້ງຮາດແວພ ື້ນຖານທີື່ສາມາດຮອງຮັບການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມູນ
ຄວາມໄວສງູຕາມເກນມາດຕະຖານເຕັກນິກ 4G LTE ໄດ້ເປັນຢາ່ງດ.ີ 
3.2 ຜນົການວັດແທກ ແລະ ປະເມີນພາລາມເິຕທີາງເຕກັນກິໃນ 4 ເຂດ
ຍຸດທະສາດ 

− ຄຸນນະພາບສນັຍານວທິະຍຸ (RSRP ແລະ SINR): ຄຸນ
ນະພາບຄວາມແຮງຂອງສັນຍານ RSRP ໃນທຸກເຂດທດົສອບແມ່ນຢູ່
ໃນເກນທີື່ດີ ໂດຍມີຄ່າສະເລຍ່ລະຫວາ່ງ -70.00 dBm ຫາ -85.00 
dBm (ດັົ່ງສະແດງໃນຕາຕະລາງທີ 2). ໂດຍເຂດພະທາດຫ ວງມີຄ່າ 
RSRP ສູງທີື່ສຸດ (-70.00 dBm) ເນ ື່ອງຈາກເປນັພ ື້ນທີື່ໂລງ່ແຈ້ງ. ໃນ
ຂະນະທີື່ເຂດສີຫອມມີຄ່າ RSRP ຕ ່າກວ່າເຂດອ ື່ນ (-85.00 dBm) 
ເພາະເປັນເຂດທີື່ມີອາຄານໜາແໜ້ນເຮດັໃຫເ້ກີດການຫ ຼຸດຜອ່ນຂອງ
ສັນຍານ. ເຖິງຢ່າງໃດກ ຕາມ, ໃນເຂດທີື່ມີຄວາມໜາແໜ້ນຂອງຜູ້ໃຊ້
ສູງ ເຊັົ່ນ ເຂດພະທາດຫ ວງ ແລະ ຕະຫ າດເຊົື້າ ພົບວ່າຄ່າ SINR ມີ
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ຄວາມຜັນຜວນຍ້ອນຜນົກະທບົຈາກສັນຍານແຊກຊ້ອນ 
(Interference). 

− ປະສດິທພິາບການຮັບສົົ່ງຂ ໍ້ມູນ (Throughput): ຜນົການ
ທົດສອບຄວາມໄວໃນການ Download ແລະ Upload ຜ່ານ 
Protocol FTP ແລະ Speed Test ເພ ື່ອວດັແທກຄຸນນະພາບການໃຫ້
ບ ລິການ (QoS) ດັົ່ງສະແດງໃນຕາຕະລາງທີ 3 ຊີື້ໃຫເ້ຫນັວ່າ ໃນເຂດທີື່
ມີຄວາມໜາແໜ້ນສູງເຊັົ່ນ ຕະຫ າດເຊົື້າ, ລະບົບ eNodeB ຍັງສາມາດ
ຮັກສາລະດັບຄວາມໄວ Download ສະເລ່ຍໄດ້ຢູ່ທີື່ 26.4 Mbps ຫາ 
29.3 Mbps ແລະ ຄວາມໄວໃນການ Upload ສະເລ່ຍຢູ່ທີື່ 30.8 
Mbps ເຊິື່ງຖ ວ່າຢູ່ໃນເກນມາດຕະຖານການໃຫ້ບ ລກິານ 4G ທີື່ດີ ແລະ 
ສາມາດຮອງຮັບການນ າໃຊ້ຂ ໍ້ມູນຄວາມໄວສູງໄດຢ້່າງມີປະສິດທພິາບ. 
3.3 ຜນົການວິເຄາະປັດໄຈ ແລະ ແນວທາງໃນການປັບແຕງ່ພາລາມເິຕີ
ທາງກາຍະພາບ 

ຈາກບັນຫາຄວາມຜນັຜວນຂອງຄ່າ SINR ໃນເຂດທີື່ມີຄວາມ
ໜາແໜ້ນສູງ, ຜົນການວເິຄາະປັດໄຈ ແລະ ແນວທາງການແກໄ້ຂ
ສາມາດສະຫ ຼຸບໄດ້ດັົ່ງນີື້: 

− ປັດໄຈທີື່ສົົ່ງຜົນກະທົບ: ບັນຫາຄ່າ SINR ຫ ຼຸດລົງໃນເຂດ
ພະທາດຫ ວງ ແລະ ຕະຫ າດເຊົື້າ ບ ໍ່ໄດເ້ກດີຈາກຄວາມແຮງຂອງສັນຍານ 
(RSRP) ບ ໍ່ພຽງພ , ແຕເ່ກດີຈາກສັນຍານລົບກວນລະຫວ່າງ Cell 
(Inter-cell Interference) ຍ້ອນການກະຈາຍສັນຍານທີື່ທັບຊ້ອນກັນ
ໃນພ ື້ນທີື່ທີື່ມີຜູ້ໃຊ້ງານແອອັດ. 

− ແນວທາງໃນການປັບແຕ່ງ: ຜົນການວິໄຈຊີື້ໃຫເ້ຫນັວ່າ 
ການປັບແຕ່ງພາລາມເິຕທີາງກາຍະພາບຂອງ eNodeB ໂດຍສະເພາະ
ແມ່ນ ການປັບມູມອຽງຂອງເສົາອາກາດ ທັງມູມອຽງທາງກນົຈັກ ແລະ 
ທາງໄຟຟາ້ ແມ່ນແນວທາງທີື່ມີຄວາມສ າຄັນຢາ່ງຍິື່ງ. ການປັບມູມອຽງ
ທີື່ເໝາະສົມຈະຊ່ວຍບີບຂອບເຂດການກະຈາຍສັນຍານໃຫ້ກງົກັບຈຸດ
ສຸມ, ຫ ຼຸດຜ່ອນສັນຍານລົບກວນທີື່ໄປແຊກຊອ້ນກັບສະຖານີຂ້າງຄຽງ, 
ແລະ ເປັນການຍົກລະດັບຄຸນນະພາບການໃຫ້ບ ລິການ (QoS) ພ້ອມທງັ
ເພີື່ມຂດີຄວາມສາມາດ ຂອງເຄ ອຂ່າຍໃນເຂດຕົວເມ ອງໜາແໜ້ນໄດ້
ຢ່າງຍ ນຍົງ. 
4. ວພິາກຜນົ 

ຜົນການສ ກສາສະແດງໃຫເ້ຫນັວ່າ ປະສິດທິພາບຂອງລະບົບ 
eNodeB ໃນນະຄອນຫ ວງວຽງຈັນ ໂດຍລວມແມ່ນຢູ່ໃນເກນທີື່ດ,ີ ແຕ່
ມີບາງຈດຸທີື່ໜ້າສົນໃຈທາງດ້ານເຕກັນິກດັົ່ງນີື້: 

− ຄວາມສອດຄ່ອງຂອງ RSRP ແລະ SINR: ໃນເຂດ
ພະທາດຫ ວງ ພົບວ່າຄ່າ RSRP ສູງ (-70 dBm) ແຕ່ຄ່າ SINR ກັບ
ຕ ່າກວາ່ເຂດອ ື່ນ (6 dB). ສິື່ງນີື້ສະທອ້ນໃຫ້ເຫັນວ່າ ເຖິງແມ່ນວ່າ
ສັນຍານຈະແຮງ ແຕ່ກ ມີສັນຍານລົບກວນສູງ, ເຊິື່ງອາດເກີດຈາກການ
ຊ້ອນທັບຂອງສນັຍານຈາກສະຖານີຖານຂ້າງຄຽງ ຫ   ປະລມິານຜູ້ໃຊ້ງານ
ທີື່ໜາແໜ້ນໃນເວລານັື້ນ (Hossain & Ali, 2018). 

− ຜົນກະທົບຂອງສະພາບແວດລອ້ມຕ ໍ່ Throughput: ໃນ
ເຂດອາຄານຕະຫ າດເຊົື້າ, ເຖິງວ່າຈະເປັນສະພາບແວດລອ້ມແບບປິດ 
ແຕ່ຄວາມໄວ Throughput ຍັງຢູ່ໃນລະດັບສງູ (29.3 Mbps). ສິື່ງນີື້

ຢັັ້ງຢນືເຖິງປະສິດທິພາບຂອງອຸປະກອນ Huawei DBS3900 ໃນການ
ຈັດການສນັຍານຜ່ານສິື່ງກດີຂວາງ ແລະ ການນ າໃຊເ້ຕັກໂນໂລຊ ີ
MIMO ຂອງເສົາອາກາດ (Lee & Kim, 2017). 

− ການປັບປຸງຄຸນນະພາບສນັຍານ: ຈາກການທດົລອງ
ປັບມູມ Tilt ຂອງເສົາອາກາດໃນບົດສ ກສາ, ເຫນັວ່າການປບັມູມທີື່ເໝ
າະສົມສາມາດຫ ຼຸດຜ່ອນການແຊກຊ້ອນຂອງສັນຍານ ແລະ ເພີື່ມຄ່າ 
SINR ໃຫ້ດີຂ ື້ນ, ເຊິື່ງສອດຄ່ອງກັບແນວຄິດຂອງ Kim & Park 
(2020) ທີື່ວ່າການປັບແຕ່ງທາງກາຍະພາບມີຜົນໂດຍກງົຕ ໍ່ QoS. 
5. ສະຫ ຼຸບ 

ຈາກການດ າເນີນການຄົື້ນຄວ້າ ເຊິື່ງອີງໃສ່ວດັຖຼຸປະສົງຂອງການ
ສ ກສາເປັນຫ ັກ, ສາມາດສະຫ ຼຸບຕີລາຄາລວມ ແລະ ບອກຜນົໄດຮ້ັບຫ ກັ
ໄດ້ດັົ່ງນີື້: 

− ດ້ານໂຄງສາ້ງການເຮັດວຽກຂອງອຸປະກອນ Hardware: 
ຜົນໄດ້ຮັບຫ ັກ: ລະບົບສະຖານີຖານ eNodeB ຊຼຸດ DBS3900 ຂອງ 
Huawei ທີື່ບ ລິສດັ ລາວ ໂທລະຄົມມະນາຄົມ ນ າໃຊນ້ັື້ນ ມີໂຄງສາ້ງ
ສະຖາປັດຕະຍະກ າແບບແຍກສ່ວນ (Distributed Architecture) 
ລະຫວ່າງສ່ວນປະມວນຜົນເບດແບນ (BBU3900) ແລະ ສ່ວນຮັບສົົ່ງ
ສັນຍານວທິະຍຸ (RRU). ໂຄງສ້າງຮາດແວດັົ່ງກາ່ວມີຄວາມທັນສະໄໝ 
ແລະ ມີສະຖຽນລະພາບສູງ ໂດຍການແຍກສ່ວນນີື້ຊ່ວຍຫ ຼຸດຜ່ອນການ
ສູນເສຍສັນຍານໃນສາຍນ າສນັຍານ ແລະ ສາມາດຮອງຮັບການໃຫ້
ບ ລິການຂ ໍ້ມູນຄວາມໄວສງູ (High-speed Data) ໄດເ້ປນັຢ່າງດີ ຕາມ
ເກນມາດຕະຖານເຕກັນິກ. 

− ດ້ານພາລາມເິຕທີາງເຕກັນິກໃນ 4 ເຂດຍຸດທະສາດ: ຜົນ
ໄດຮ້ັບຫ ັກ: ຄ່າຄວາມແຮງຂອງສັນຍານ RSRP ໃນທຸກເຂດຢູ່ໃນເກນ
ລະດັບດີ (ສະເລ່ຍ -70.00 dBm ຫາ -85.00 dBm). ຄວາມໄວໃນ
ການດາວໂຫ ດສະເລ່ຍຢູ່ທີື່ 26.4 Mbps ຫາ 29.3 Mbps ແລະ ຄວາມ
ໄວໃນການອັບໂຫ ດສະເລ່ຍຢູທ່ີື່ 30.8 Mbps. ເຖິງຢາ່ງໃດກ ຕາມ, ໃນ
ເຂດທີື່ມີຄວາມໜາແໜ້ນສູງ (ພະທາດຫ ວງ ແລະ ຕະຫ າດເຊົື້າ) ຄ່າ 
SINR ມີຄວາມຜັນຜວນ ແລະ ຫ ຼຸດຕ ່າລົງຢາ່ງຊັດເຈນ. ພາບລວມຂອງ
ເຄ ອຂ່າຍ 4G LTE ໃນເຂດທົດສອບແມ່ນຈດັຢູ່ໃນເກນດີເລດີຕາມ
ຕົວຊີື້ວັດປະສິດທພິາບຫ ັກ (KPI) ແລະ ສາມາດຕອບສະໜອງການໃຊ້
ງານຄວາມໄວສງູໃນຊີວິດປະຈ າວັນໄດ້ຢາ່ງມປີະສິດທພິາບ, ແຕ່ຍັງຄົງມີ
ຂ ໍ້ຈ າກັດດ້ານຄຸນນະພາບສັນຍານ (SINR) ຫ ຼຸດລົງໃນພ ື້ນທີື່ແອອັດ. 

− ດ້ານປັດໄຈ ແລະ ແນວທາງໃນການປັບແຕ່ງພາລາມິເຕີ
ທາງກາຍະພາບ: ຜນົໄດຮ້ັບຫ ກັ: ການວໄິຈຄົື້ນພົບວ່າ ປັດໄຈຫ ັກທີື່ເຮັດ
ໃຫ້ຄຸນນະພາບສັນຍານຜັນຜວນໃນເຂດໜາແໜ້ນແມ່ນເກດີຈາກ
ສັນຍານລົບກວນລະຫວ່າງ Cell (Inter-cell Interference). ສະນັື້ນ, 
ແນວທາງຫ ັກໃນການແກໄ້ຂແມ່ນ ການປັບມູມອຽງຂອງເສົາອາກາດ 
ທັງທາງກົນຈັກ ແລະ ທາງໄຟຟ້າ. ການປັບແຕ່ງພາລາມເິຕີທາງກາຍະ
ພາບ (ໂດຍສະເພາະມູມອຽງເສົາອາກາດ) ແມ່ນມີຄວາມສ າຄັນຢາ່ງຍິື່ງ 
ແລະ ເປັນວິທີການທີື່ມປີະສດິທພິາບສູງສຸດໃນການຄວບຄຸມການ
ກະຈາຍສັນຍານ, ຫ ຼຸດຜ່ອນສັນຍານລົບກວນ, ແລະ ຍົກລະດັບຄຸນ
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ນະພາບການໃຫ້ບ ລິການ (QoS) ໃນເຂດຕົວເມ ອງໜາແໜ້ນ ໂດຍບ ໍ່
ຈ າເປັນຕ້ອງເພີື່ມກ າລັງສົົ່ງຂອງສະຖານີຖານ. 

ເພ ື່ອຍກົລະດັບຄຸນນະພາບການໃຫ້ບ ລິການໃຫ້ດີຂ ື້ນໃນ
ອະນາຄົດ, ຜູ້ໃຫ້ບ ລິການຄວນເນັື້ນໃສກ່ານປັບແຕ່ງ ຄ່າ SINR ໃນເຂດ
ທີື່ມີການລົບກວນສູງ ໂດຍການບ ລຫິານຈັດການຊອ່ງສນັຍານ ແລະ 
ການປັບທິດທາງເສາົອາກາດ. ນອກຈາກນີື້, ຄວນມກີານຂະຫຍາຍຈຸດ
ທົດສອບໃຫ້ກວມເອາົເຂດຊານເມ ອງຕ ື່ມອີກ ເພ ື່ອໃຫເ້ຫນັພາບລວມ
ຂອງເຄ ອຂ່າຍຢ່າງຄົບຖ້ວນໃນທົົ່ວພ ື້ນທີື່. 
6. ຂ ໍ້ຂດັແຍງ່ 

ຂ້າພະເຈົື້າໃນນາມນກັຄົື້ນຄວ້າ ຂ ຢັັ້ງຢນືວ່າ ບົດຄວາມວຊິາ
ການສະບັບນີື້ບ ໍ່ມີຂ ໍ້ຂັດແຍ່ງທາງຜົນປະໂຫຍດກັບບຸກຄົນ ຫ   ອົງກອນ
ໃດໆ. ການຄົື້ນຄວ້ານີື້ຖ ກດ າເນີນໄປດ້ວຍຄວາມໂປ່ງໃສທາງວິຊາການ 
ແລະ ບ ໍ່ໄດ້ຮັບຜນົປະໂຫຍດທັບຊ້ອນຈາກພາກສ່ວນໃດພາກສ່ວນໜ ື່ງ. 
ຫາກມີການລະເມີດ ຫ   ຂ ໍ້ຜດິພາດໃດໆເກດີຂ ື້ນ, ຜູ້ຂຽນຂ ຮັບຜິດຊອບ
ຕ ໍ່ເນ ື້ອຫາທັງໝົດແຕພ່ຽງຜູ້ດຽວ. 
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ຕາຕະລາງທີ 1: ຄຸນລກັສະນະທາງເຕັກນິກຂອງອຸປະກອນ Huawei DBS3900 

ລ າດັບ ອຸປະກອນ ໜ້າທີື່ຫ ກັ ບອດສ າຄັນ 

1 BBU3900 ປະມວນຜົນ Baseband UMPT, UBBP, UPEU 

2 RRU ຮັບ-ສົົ່ງ ແລະ ຂະຫຍາຍສັນຍານ RF - 

3 Antenna ກະຈາຍສັນຍານສູ່ຜູ້ໃຊ ້ Directional Antenna 

 
ຕາຕະລາງທີ 2: ຄ່າສະເລ່ຍພາລາມເິຕີ RSRP ແລະ SINR ໃນແຕ່ລະເຂດທດົສອບ 

ລ າດັບ ເຂດທົດສອບ 
RSRP 
(dBm) 

ຄ່າມາດຖານ RSRP SINR (dB) 
ຄ່າມາດຖານ 

SINR 
ລະດັບຄຸນນະພາບ (ອີງຕາມເກນ 

KPI) 

1 ເຂດແຄມຂອງ -74 ≥ -80 dBm 10 ≥ 10 dB ດ ີ

2 ເຂດສຫີອມ -85 -80 ຫາ -90 dBm 9 6 ຫາ 10 dB ປານກາງ ຫາ ດ ີ

3 ເຂດພະທາດຫ ວງ -70 ≥ -80 dBm 6 6 ຫາ 10 dB ດີເລດີໃນດ້ານຄວາມແຮງ (ແຕ່ມີ
ສັນຍານລົບກວນສູງ) 

4 ອາຄານຕະຫ າດເຊົື້າ -72.57 ≥ -80 dBm 7.5 6 ຫາ 10 dB ດ ີ

 
ຕາຕະລາງທີ 3: ຜົນການທົດສອບຄວາມໄວ Throughput (FTP ແລະ Speed Test) 

ລ າດັບ ເຂດທົດສອບ / ຄັື້ງທ ີ
FTP Download 

(kbps) 
Speed Test DL 

(Mbps) 
Speed Test UL 

(Mbps) 
ຄ່າມາດຖານສູງສດຸຂອງອປຸະກອນ  

1 ອາຄານຕະຫ າດເຊົື້າ 
(ຄັື້ງທີ 1) 

28,357.24 29.3 30 Huawei DBS3900 (eNodeB): 
- ດາວໂຫ ດສງູສຸດ: 150 Mbps 
(Category 4) 
- ອັບໂຫ ດສູງສຸດ: 50 Mbps 
(Category 4)(ອີງຕາມ Bandwidth 
20 MHz ພາຍໃຕເ້ຕກັໂນໂລຊີ 2x2 
MIMO) 

2 ອາຄານຕະຫ າດເຊົື້າ 
(ຄັື້ງທີ 2) 

31,022.48 23.5 31.6 

3 ຄ່າສະເລ່ຍລວມ 29,689.86 26.4 30.8 
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(ກ) ເຂດແຄມຂອງ (ຂ) ເຂດສີຫອມ 

  

(ຄ) ເຂດພະທາດຫ ວງ (ງ) ບ ລິເວນອ້ອມຮອບອາຄານຕະຫ າດເຊົື້າ 

ຮູບທີ 1. ຜນົການວັດສນັຍານ 4G  
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ຄັື້ງທ ີ1 ຄັື້ງທ ີ2 ຄັື້ງທ ີ3 ຄັື້ງທ ີ1 ຄັື້ງທ ີ2 ຄັື້ງທ ີ3 

 (ກ) ຕອນບາ່ຍ, ຊ່ວງເວລາ 12:00–13:00 ໂມງ (ຂ) ຕອນຄ ່າ, ຊ່ວງເວລາ 18:00–19:00 ໂມງ 

ຮູບທ ີ2. ຜນົການທົດສອບ CQT FTP DL ເຂດແຄມຂອງ 

 

      

ຄັື້ງທ ີ1 ຄັື້ງທ ີ2 ຄັື້ງທ ີ3 ຄັື້ງທ ີ1 ຄັື້ງທ ີ2 ຄັື້ງທ ີ3 

 (ກ) ຕອນບາ່ຍ, ຊ່ວງເວລາ 12:00–13:00 ໂມງ (ຂ) ຕອນຄ ່າ, ຊ່ວງເວລາ 18:00–19:00 ໂມງ 

ຮູບທ ີ3. ຜນົການທົດສອບ CQT FTP DL ເຂດສີຫອມ 

 

      

ຄັື້ງທ ີ1 ຄັື້ງທ ີ2 ຄັື້ງທ ີ3 ຄັື້ງທ ີ1 ຄັື້ງທ ີ2 ຄັື້ງທ ີ3 

 (ກ) ຕອນບາ່ຍ, ຊ່ວງເວລາ 12:00–13:00 ໂມງ (ຂ) ຕອນຄ ່າ, ຊ່ວງເວລາ 18:00–19:00 ໂມງ 

ຮູບທີ 4. ຜນົການທົດສອບ CQT FTP DL ເຂດພະທາດຫ ວງ 
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ຄັື້ງທ ີ1 ຄັື້ງທ ີ2 

ຮູບທ ີ5. ຜນົການທົດສອບ CQT FTP DL ບ ລິເວນອາຄານຕະຫ າດເຊົື້າ 
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