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Abstract 

 This study aims to study the effects of feldspar on clays used to forming 

ceramic products by studying, analyzing the physical and mechanical properties 

of the clay in Ban Chan Nuea, Chomphet District, Luan Prabang, Laos. Data and 

clay were collected from the village and washing, drying and grinding them finely. 

we were mixed with feldspar ore obtained from Hiem District, Huaphan Province 

in the ratio specified in the 6mixtures LF1 100%, LF2 90%, LF3 80%, LF4 70%, 

LF5 50%, LF6 30% clay, and feldspar ore is mixed to 100% in each mixture 

formula. Then put in an oven until dried. Then create a block sample and burn it 

at 5 temperatures 800 - 1250°C at 1 hour. Then test the density, strength, 

shrinkage, and water absorption. 

 The results of this experiment found that feldspar is added in an amount of 

50% or more, the surface of the clay will be white with a thin glassy coating. The 

physical properties test for water absorption is the highest percentage of water 

absorption was LF6 with 30% clay burned at 900°C with a water absorption rate 

of 20.33% and the sample with the lowest water absorption rate was LF6 with 

30% clay at 1250°C with a water absorption rate of 0.20%. Shrinkage physical 

property testing at 1250°C, LF1 had the highest shrinkage 8.68% and LF4 had the 

lowest shrinkage 2.06%. The density at 1250°C LF5 has a minimum 1.71 g/cm3 

and LF1 has a maximum 2.22 g/cm3, and the physical properties test in terms of 

hardness found that at 1250°C, LF6 has a minimum hardness 15.42 MPa and LF1 

has a maximum hardness 91.21 MPa. According to the test results of all 6 mixture 

formulas and 5 temperatures, feldspar is used as an additive for the formation of 

ceramic clay. 
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1. ພາກສະເໜີ 
ໃນປັດຈຸບັນ, ອຸດສາຫະກ າເຊລາມິກໃນລະດັບສາກົນໄດ້ມີການ

ພັດທະນາແບບກ້າວກະໂດດ ໂດຍການນ າໃຊ້ເຕັກໂນໂລຊີທີີ່ທັນສະໄໝ

ເຂົົ້າໃນການປັບປຸງຄຸນນະພາບເນ ົ້ອດິນປັ ັ້ນ (Body formulation) 

ເພ ີ່ອຍົກລະດັບທັງດ້ານຄວາມງາມ ແລະ ປະໂຫຍດໃຊ້ສອຍ. ການ

ຄົົ້ນຄວ້າດ້ານວັດສະດຸເຊລາມິກໃນລະດັບສາກົນສຸມໃສ່ການເພີີ່ມມູນຄ່າ

ໃຫ້ແກ່ຜະລິດຕະພັນ ໂດຍຜ່ານການຄວບຄຸມສ່ວນປະສົມທາງເຄມີ 

ແລະ ທາງກາຍະພາບຢ່າງລະອຽດ (Privett,1987). ຫົວໃຈສ າຄັນຂອງ

ການຜະລິດເຊລາມິກໃຫ້ມີຄຸນນະພາບສູງນັົ້ນ ແມ່ນການຄັດເລ ອກ

ວ ັດຖ ຸດ ິບທ ີ ີ່ປະກອບດ ້ວຍສ ່ວນທ ີ ີ່ ໃຫ ້ຄວາມໜຽວ (Plastic 
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materials) ແລະ  ສ ່ ວນທ ີ ີ່ ບ  ໍ່ ໃຫ ້ ຄວ າມໜຽວ  (Non-plastic 

materials) ໃນອັດຕາສ່ວນທີີ່ເໝາະສົມ  (Savarith, 1998). ສ າລັບ 

ສປປ ລາວ, ຫັດຖະກ າເຄ ີ່ອງປັັ້ນດິນເຜົາ ບ້ານຈ່ານເໜ ອ ເມ ອງຈອມ

ເພັດ ແຂວງຫຼວງພະບາງ ຖ ເປັນມ ລະດົກທາງວັດທະນະທ າທີ ີ່ມີ

ປະຫວັດສາດຍາວນານກວ່າ 400 ປີ ນັບແຕ່ສະໄໝອານາຈັກລ້ານຊ້າງ. 

ເຖິງຢ່າງໃດກ ຕາມ, ໃນປະຈຸບັນ ການຜະລິດສ່ວນໃຫຍ່ຍັງຄົງອີງໃສ່

ວັດຖຸດິບທ້ອງຖິີ່ນແບບດັົ້ງເດີມ ແລະ ຂາດການວິໄຈທາງວິທະຍາສາດ

ເພ ີ່ອຍົກລະດັບຄຸນນະພາບເນ ົ້ອດິນໃຫ້ທຽບເທົ ົ່າກັບມາດຕະຖານ

ອຸດສາຫະກ າສະໄໝໃໝ່. ນີ ົ້ຄ  ຊ່ອງວ່າງທາງການວິໄຈ (Research 

Gap) ທີີ່ສ າຄັນ ເນ ີ່ອງຈາກດິນໜຽວທ້ອງຖິີ່ນພຽງຢ່າງດຽວອາດມີຂ ໍ້

ຈ າກັດດ້ານຄວາມແຂງແຮງ ແລະ ການດູດຊຶມນ ້າສູງ. ເພ ີ່ອແກ້ໄຂ

ບັນຫາດັົ່ງກ່າວ, ການນ າໃຊ້ແຮ່ທາດເຟລດ໌ສະປຣາ (Feldspar) ເຂົົ້າມາ

ເປັນສ່ວນປະສົມຈຶີ່ງມີບົດບາດສ າຄັນ. ທາງດ້ານວິທະຍາສາດວັດສະດຸ, 

ແຮ່ທາດເຟລດ໌ສະປຣາເຮັດໜ້າທີີ່ເປັນຕົວຊ່ວຍຫຼອມລະລາຍ (Flux) ທີີ່

ສ າຄັນ ເຊິ ີ່ງຊ່ວຍຫຼ ຸດອຸນຫະພູມໃນການເຜົາ ແລະ ຊຸກຍູ ້ໃຫ້ເກີດ

ຂະບວນການ Vitrification ຫຼ  ການກາຍເປັນເນ ົ້ອແກ້ວພາຍໃນໂຄງ

ສ້າງເຊລາມິກ (Giese and van Oss, 2002). ແຮ່ທາດນີົ້ປະກອບ

ດ້ວຍອາລູມີນຽມຊີລີເກດ ທີີ່ມີທາດອັລຄາໄລ ເຊັົ່ນ: ໂປແທດຊຽມ 

(K2O) ແລະ ໂຊດຽມ (Na2O), ເຊິີ່ງຊ່ວຍໃຫ້ເນ ົ້ອດິນມີຄວາມໜາແ

ໜ້ນສູງ ແລະ ມີການດູດຊຶມນ ້າຕ ່າ  (ວ ລະຈັກ ແລະ ຄະນະ, 2019). 

ດັົ່ງນັົ້ນ, ການສຶກສາວິໄຈໃນຄັົ້ງນີົ້ຈຶີ່ງມີຈຸດປະສົງເພ ີ່ອສຶກສາ ແລະ 

ວິເຄາະຜົນກະທົບຈາກການເຕີມແຮ່ທາດເຟລດ໌ສະປຣາ (ຈາກແຫຼ່ງ

ພາກເໜ ອຂອງລາວ ເປັນຕົົ້ນແມ່ນແຂວງຫົວພັນ) ເຂົົ້າໃນເນ ົ້ອດິນປັັ້ນ

ຂອງບ້ານຈ່ານເໜ ອ. ການວິໄຈຈະສຸມໃສ່ການທົດສອບຄຸນສົມບັດທາງ

ກາຍະພາບ ແລະ ກົນລະສາດ ເຊັົ່ນ: ຄວາມໜາແໜ້ນ, ອັດຕາການຫົດ

ຕົວ, ການດູດຊຶມນ ້າ, ຄວາມແຂງແຮງ, ແລະ ການປ່ຽນແປງຂອງສີ 

ເພ ີ່ອສ້າງເປັນແນວທາງໃນການພັດທະນາຜະລິດຕະພັນເຄ ີ່ອງປັັ້ນດິນເຜົາ

ລາວໃຫ້ມີຄຸນນະພາບສູງ ແລະ ສາມາດແຂ່ງຂັນໄດ້ໃນລະດັບສາກົນ. 

2. ອປຸະກອນ ແລະ ວິທີການຄົົ້ນຄວ້າ 
2.1  ເຄ ີ່ອງມ ທີີ່ໃຊ້ໃນການທົດລອງ 
 ຊິງຊັງດີຈີຕ  ຂະໜາດຄວາມລະອຽດ 3 ຈຸດ, ເຄ ີ່ອງອັດຂ ົ້ນຮູບ
ໄຮໂດຣລິກ, ແມ່ແບບເຫັຼກ, ເຄ ີ່ອງ Ball mil, ເຕົາອົບ ອນຸຫະພູມສູງ
ສຸດ 350ºC, ເຕົາເຜົາ ເຜົາໄດ້ 1450ºC, ຄົກບົດຕວົຢ່າງ, Hotplate 
ຕົົ້ມ ແລະ ໝູນພ້ອມ, ບິກເກີ ຈ ານວນໜ ີ່ງ, ພາຊະນະໃສ່ຕົວຢ່າງ. 
2.2    ວິທກີານຄົົ້ນຄວ້າ 
ອ ິ ງຕ າມແບບວ ິທ ີ ຂອ ງ  ( Phakviseth et al., 2 025 a)  ແລ ະ 

(Phakviseth et al., 2025b)ທີ ີ່ໃຊ້ວ ິທ ີການ ສັງເຄາະທາດແບບ

ປະຕິກິລິຍາທາງຄວາມຮ້ອນ ແລະ ທິມງານນັກຄົົ້ນຄວ້າເຮົາໄດ້ນ າເອົາ

ຕົວຢ່າງດິນມາຈາກບ້ານຈ່ານເໜ ອ ເມ ອງຈອມເພັດ ແຂວງຫຼວງພະບາງ 

ເປັນດິນທີີ່ໃຊ້ເຮັດເຄ ີ່ອງປັັ້ນດິນເຜົາຂອງສະມາຄົມເຄ ີ່ອງປັັ້ນດິນເຜົາ 

ແລ້ວ ເອົາມາລ້າງໃຫ້ສະອາດ ແລ້ວຕາກໃຫ້ແຫ້ງ, ຫຼັງຈາກຕາກແຫ້ງດີ

ແລ້ວນ າມດິນດັົ່ງກ່າວມາບົດ ແລະ ເຂິງໃຫ້ເມັດດິນ ມີຂະະໜາດໜ້ອຍ

ປະມານ 250µm ແລ້ວກ ຈະໄດ້ຕົວຢ່າງທີີ່ເປັນຝຸ່ນດິນ ຈາກນັົ້ນນ າເອົາ

ແຮ່ທາດແຮ່ທາດເຟລດ໌ສະປຣາທີີ່ໄດ້ຈາກເມ ອງຮ້ຽມ ແຂວງຫົວພັນມາ

ປະສົມຕາມອັດຕາສ່ວນທີີ່ກ ານົດໄວ້ 5 ສູດແລ້ວໃສ່ລົງໃນເຄ ີ່ອງປະສົມ  

Ball Mill ໂດຍໃຊ້ເວລາປະສົມປະມານ 5 – 6 ຊົົ່ວໂມງ. ຫັຼງຈາກນັົ້ນ

ນ າເອົາແຕ່ລະສ່ວນປະສົມນັົ້ນໄປອົບໃຫ້ແຫ້ງ ແລະ ບົດຕົວຢ່າງທີີ່ປະສົມ

ເຂົົ້າກັນດີແລ້ວໃຫ້ລະອຽດ ຈ ີ່ງນ າໄປຂ ົ້ນຮູບຕົວຢ່າງສີີ່ແຈ ຕາມແມ່ພິມ

ທີີ່ກ ານົດໄວ້ ເມ ີ່ອງຂ ົ້ນຮູບສ າເລັດແລ້ວນ າເອົາໄປເຜົາຢູ່ອຸນຫະພູມ 

8 00°C, 900°C, 1000°C, 1100°C, 1250°C ເ ປ ັ ນ ເ ວ ລ າ  1 

ຊົົ່ວໂມງ ແລ້ວນ າເອົາຕົວຢ່າງທີີ່ເຜົາແລ້ວນັົ້ນມາທົດສອບຄຸນສົມບັດ

ຕ່າງໆຄ  ການຫົດຕົວຂອງຕົວຢ່າງ, ການດູດຊ ມນ ້າ, ຄວາມໜາແໜ້ນ, 

ສີຂອງຕົວຢ່າງ ແລະ ຄວາມແຂງຂອງຕົວຢ່າງ. ລາຍລະອຽດຂອງການ

ທົດລອງຕາມແຜນຜັງລຸ່ມນີົ້:  

ຮູບພາບທີ 1 ຮູບສະແດງຂັົ້ນຕອນການດ າເນີນການທົດລອງ 
2.3 ການວເິຄາະຂ ໍ້ມູນ  

2.3.1 ການວເິຄາະຫາການຫົດຕົວ 

ຊິົ້ນງານເຊຣາມິກຈະມີການປ່ຽນຂະໜາດຫຼັງຈາກຜ່ານການ

ເຜົາ ເນ ີ່ອງຈາກນ ້າທີີ່ມີຢູ່ລະຫວ່າງອະນຸພາກຫຼັງຂຶົ້ນຮູບໄດ້ລະເຫີຍຫາຍ

ໄປ ເຮັດໃຫ້ຊິົ້ນງານມີການຫົດຕົວ ຖ້າປະລິມານນ ້າທີີ່ມີຢູ່ໃນຊິົ້ນງານມີ

ຫຼາຍຈະເປັນຜົນໃຫ້ມີການຫົດຕົວຫຼາຍຕາມໄປດ້ວຍ. ດັົ່ງນັົ້ນ ມີຜົນ

ເຮັດໃຫ້ຊີົ້ນງານເຊຣາມິກມີໂອກາດທີີ່ຈະເສຍຮູບຊົງ ແລະ ອາດຈະໂຄ້ງງ 

ງ່າຍ ຫຼ   ຂະໜາດບ ໍ່ໄດ້ຕາມທີີ່ຕ້ອງການ (Kamseu et al., 2007) 

 

ດນີບາ້ນຈ່ານເໜອື ແຮ່ທາດເຟລດສ໌ະປຣາເມອືງຮຽ້ມ 

ປະສມົດວ້ຍເຄື່ ອງ Ball Mill  

ອບົແຫງ້ຕວົຢ່າງ 

ບດົໃຫລ້ະອຽດເປັນຜງົຝ ່ ນ 

ຂືນ້ຮູບຕວົຢ່າງ 

ເຜາົຕວົຢ່າງ 

ທດົສອບຄ ນສມົບດັຂອງຕວົຢ່າງ 

ສະຫ  ບຜນົການທດົລອງ 
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 % ການຫົດຕວົຫັຼງການເຜົາ (% Linear firing 
shrinkage, LFS)  

%LFS = Ld - Lf
Ld

 × 100

    ສົມຜົນ (1) 
L d   ແມ່ນຄວາມຍາວຂອງວດັສະດຸກ່ອນເຜົາ  
Lf ແມ່ນຄວາມຍາວຂອງວັດສະດຸຫັຼງເຜົາ 

2.3.2 ການວເິຄາະຫາການດູດຊ ມນ ້າ 

ການຫາຄວາມຊຸ່ມທີີ່ມີໃນດິນໜຽວຄ ການຫາປະລິມານນ ້າ

ໜັກທີີ່ຫາຍໄປລະຫວ່າງທີີ່ຊີົ້ນງານແຫ້ງ ເຊີີ່ງນ ້າໜັກທີີ່ຫາຍໄປນີົ້ຂຶົ້ນຢູ່

ກັບການລະເຫຍີນ ້າທີີ່ຢູ່ໃນເນ ົ້ອດິນໜຽວ ແລະ ສີງແວດລ້ອມໂດຍຮອບ 

ເຊີີ່ງທີີ່ສ າຄັນຄ  ຄວາມຊຸ່ມໃນອາກາດ ນ ້າໜັກທີີ່ຫາຍໄປຫຼັງອົບແຫ້ງ 

(Drying loss) ບ  ໍ່ ໄດ ້ລວມຢູ ່ໃນ % Loss on ignition ແຕ ່ຈະ

ເປັນນ ້າໜັກຂອງຊິົ້ນງານທີີ່ບ ໍ່ໄດ້ຜ່ານການເຜົາ ປະລິມານຄວາມຊຸ່ມນີົ້

ສາມາດບອກໄດ້ໂດຍທຽບກັບຊິ ົ້ນງານທີີ່ບ ໍ່ແຫ້ງສະນິດ (undried 

basis) ຫຼ  ຊິົ້ນງານທີີ່ແຫ້ງສະນິດ.(Dondi et al., 2014) (ອົບໃນເຕົາ

ອົບຈົນນ ້າໜັກຄົງທີີ່)  

%C =
Ws−Wd

Wd
× 100  

 ສົມຜົນ (2) 

Ws   ແມ່ນນ ້າໜັກຫັຼງການດູດຊ ມນ ້າ 

Wd   ແມ່ນນ ້າໜັກກ່ອນການດູດຊ ມນ ້າ 

2.3.3    ການວິເຄາະຫາຄວາມໜາແໜ້ນ (Syed Fofanah, 2024) 

Bulk Density = Wd
Vb

 

 ສົມຜົນ (3) 
 

Wd: ນ ້າໜັກຕວົຢ່າງຫັຼງເຜົາ(g) 
V d: ບ ລິມາດ(cm3) 

2.3.4    ການວິເຄາະຫາຄວາມແຂງ 
ການຫາຄ່າຄວາມແຂງແຮງຈຶີ່ງເປັນຄ່າໜ ີ່ງທີີ່ໃຫ້ຄວາມສ າ

ຄັນຕ ໍ່ການຜະລິດຜະລິດຕະພັນທາງເຊຣາມິກ(Zouaoui & Bouaziz, 

2017) ໂດຍການວັດແທກທີີ່ນິຍົມຄ  ການວັດຄວາມແຂງແຮງຕ ໍ່ການ

ແຕກຫັກງ  ເຊີີ່ງຫາໄດ້ 2 ແບບຄ  Three-point bending ແລະ four-

point bending ທ ີ ີ່ສາມາດຄ ິດໄລ ່ອອກມາເປ ັນ Modulus of 

Rupture (MOR) ມີສູດໃນການຄ ານວນຄ : 

Three-point bending: MOR   = 3PL
2bd2  

 ສົມຜົນ (4) 

 

ຫົວໜ່ວຍ psi (lb/in2), ksi (1000 lb/in2), MPa ຫຼ  

kg/cm3 

P (Load): ນ ້າໜັກທີີ່ກົດໃຊ້ຊີົ້ນງານຈົກເກີດການແຕກຫັກ (MPa) 

L (Span): ໄລຍະຫ່າງລະຫວາ່ງຂາຕັົ້ງດ້ານລຸ່ມຂອງເຄ ີ່ອງທດົລອງ 

d: ຄວາມໜາຂອງຕົວຢ່າງທົດສອບ 

b: ຄວາມກ້ວາງຂອງຕວົຢ່າງທົດສອບ 

3. ຜນົໄດຮັ້ບ 
3.1 ຜນົທີີ່ໄດ້ຮັບຂອງສີຕວົຢ່າງດິນຕາມແຕ່ລະອຸນຫະພູມ  
3.1.1 ສີຂອງຕົວຢ່າງດິນທີີ່ເຜົາຢູ່ອຸນຫະພູມ 800°C 

 ຜ່ານການເຜົາອຸນຫະພູມ 800˚C ຈະເຫັນວ່າສີຕົວຢ່າງຈະມີ

ສີເຂັົ້ມຂ ົ້ນຈາກກອນເຜົາພຽງເຫຼັກນ້ອຍ ແລະ ຮູບຮ່າງຂະໜາດຫຍັງບ ໍ່

ທັນປ່ຽນແປງເນ ອງຈາກວ່າອຸນຫະພູມຕ ່າເຮັດໃຫ້ສານທີີ່ເປັນສ່ວນ

ປະກອບກ ໍ່ຄ ເຟລດ໌ສະປຣາຫຍັງບ ໍ່ທັນເປ ື່ອຍ.(ຮູບພາບທີ 2 ກ) 

3.1.2 ສີຂອງຕົວຢ່າງດິນທີີ່ເຜົາຢູ່ອຸນຫະພູມ 900°C 
 ຜ່ານການເຜົາອຸນຫະພູມ 900˚C ຈະເຫັນວ່າສີຕົວຢ່າງຈະມີສີ
ເຂັົ້ມຂ ົ້ນກ່ວາອຸນຫະພູມ 800°C ຕາມສ່ວນປະສົມທີີ່ເຕີມແຮ່ທາດ
ເຟລດ໌ສະປຣາເຂົົ້າໄປ.(ຮູບພາບທີ 2 ຂ) 
3.1.3 ສີຂອງຕົວຢ່າງດິນທີີ່ເຜົາຢູ່ອຸນຫະພູມ 1000°C 
 ຜ່ານການເຜົາອຸນຫະພູມ 1000˚C ຈະເຫັນວ່າສີຕົວຢ່າງຈະມີ
ສີເຂັົ້ມຂ ົ້ນເປັນສີດ າເລັກໜ້ອຍຕາມສ່ວນປະສົມທີີ່ເຕີມແຮ່ທາດເຟລດ໌
ສະປຣາເຂົົ້າໄປ ແລະ ສັງເກດເຫັນວ່າອັດຕາສ່ວນທີີ່ມີດິນເປັນສ່ວນໃຫຍ່
ຈະມີສີເຂັົ້ມກ່ວາ ແລະ ເມ ີ່ອທຽບກັບການທົດລອງຈາກບົດຂອງ(Dana 
et al., 2004) ພົບວ່າ ການເກີດເປັນແກ້ວຊັ ົ້ນບາງໆຢູ ່ໃນຊ່ວງ
ອຸນຫະພູມ 950˚C ຂ ົ້ນມາ (ຮູບພາບທີ 2 ຄ) 
3.1.4 ສີຂອງຕົວຢ່າງດິນທີີ່ເຜົາຢູ່ອຸນຫະພູມ 1100°C 
 ຜ່ານການເຜົາອຸນຫະພູມ 1100˚C ຈະເຫັນວ່າສີຕົວຢ່າງຈະມີ
ສີເຂັົ້ມຂ ົ້ນເປັນສີດ າເລັກໜ້ອຍຕາມສ່ວນປະສົມທີີ່ເຕີມແຮ່ທາດເຟລດ໌
ສະປຣາເຂົົ້າໄປ ແລະ ສັງເກດເຫັນວ່າອັດຕາສ່ວນທີີ່ມີດິນເປັນສ່ວນໃຫຍ່
ຈະມີສີເຂັົ້ມກ່ວາ ແລະ ເລີີ່ມຈະກາຍເປັນສີດ າ.(ຮູບພາບທີ 2 ງ) 
3.1.5 ສີຂອງຕົວຢ່າງດິນທີີ່ເຜົາຢູ່ອຸນຫະພູມ 1250°C 
 ຜ່ານນການເຜົາອຸນຫະພູມ1250˚Cຈະເຫັນວ່າຕົວຢ່າງທີີ່ເປັນ 

LF1 ດິນ100%ຈະເປັນສີດ າເຂັົ້ມພ ົ້ນຜິວລຽບ ແລະ ຫົວຕົວມີຂະໜາດ

ນ້ອຍ. LF2, LF3, LF4 ຕົວຢ່າງມີການບິດບ້ຽວ ແລະ ເກີດຟອງ

ອາກາດໃນພ ົ້ນຜິວຂອງຕົວຢ່າງ LF5 ຈະເຫັນວ່າຕົວຢ່າງມີການ

ຂະຫຍາຍຕົວ ຫຼ  ຢຶດອອກ  (ຮູບພາບທີ 2 ຈ) 

3.2 ຜົນໄດ້ຮັບຈາກການວເິຄາະການຫົດຕວົຂອງຕົວຢ່າງ 
ຜົນຂອງການວິເຄາະອັດຕາສ່ວນຮ້ອຍການຫົດຕົວຕາມ ຮູບ

ພາບທີ 3 ສັງເກດເຫັນວ່າ ຄວາມແຕກຕ່າງໃນການຫົດຕົວຢູ່ອຸນຫະພູມ
ສູງສຸດ 1100°C ແລະ ຄວາມຊັນຂອງເສັົ້ນສະແດງຂອງຕົວຢ່າງດັົ່ງນີົ້ 
LF6 ສະແດງຄວາມຫົດຕົວສູງສຸດຢູ່ ອຸນຫະພູມ 1100C ມີຄ່າເທົົ່າກັບ 
12.33% ແລະ ຍັງມີຄ່າຂ້ອນຂ້າງສູງຢູ່ອຸນຫະພູມ 1250°C ມີຄ່າເທົົ່າ
ກັບ 6.99% ໃນອັດຕາສ່ວນປະສົມນີົ້ ມີສ່ວນປະສົມຂອງແຮ່ ເຟສປຮາ 
ຂ່ອນຂ້າງຫຼາຍ ແລະ ເຮັດປະລິມານທາດຊ່ວຍຫຼອມແຫຼວ (Fluxes) 
ສູງທີີ່ສຸດ ຫຼ  ມີອານຸພາກທີີ່ລະອຽດກ່ວາ ເຮັດໃຫ້ເກີດການເຜົາມະນີໄດ້
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ດີທີີ່ສຸດ ແລະ ໄວທີີ່ສຸດ. LF4 ມີຄວາມຫົດຕົວຢູ່ ອຸນຫະພູມ 1100°C 
ສູງຫຼາຍ ມີຄ່າເທົົ່າກັບ 11.65% ແຕ່ມີການລຸດລົງຂອງການຫົດຕົວຢູ່
ອຸນຫະພູມ 1250°C ມີຄ່າເທົົ່າກັບ 2.06%, ສະແດງວ່າອັດຕາສ່ວນນີົ້ 
ມີຄວາມໄວຕ ໍ່ການເຜົາເກີນ (Over-firing) ສູງຫຼາຍ, ຊ່ວງອຸນຫະພູມ
ການເຜົາທີີ່ເໝາະສົມ (Firing Range) ອາດຈະແຄບທີີ່ສຸດໃນອັດຕາ
ສ່ວນນີົ້. LF1 ສະແດງການຫົດຕົວຢູ່ອຸນຫະພູມ 1100°C ຕ ່າທີີ່ສຸດໃນ
ກຸ່ມທີີ່ຮອດຈຸດສູງສຸດ 8.98% ແລະ ຄ່າລຸດລົງເລັກໜ້ອຍຢູ່ອຸນຫະພູມ 
1250°C ມີຄ່າເທົົ່າກັບ 8.68% ອັດຕາສ່ວນນີົ້ອາດເປັນອັດຕາສ່ວນທີີ່
ສະຖຽນທີີ່ສຸດ ຕ ໍ່ການປ່ຽນແປງອຸນຫະພູມໃນຊ່ວງຫຼັງການເຜົາມະນີ ຫຼ  
ມີປະລິມານທາດຊ່ວຍຫຼອມແຫຼວໜ້ອຍກ່ວາ. 
3.3 ຜົນໄດ້ຮັບຈາກການວເິຄາະຄວາມໜາແໜ້ນ 
 ຜ ົນຂອງການທ ົດລອງສາມາດວ ິ ເຄາະໄດ ້ຄ    ໃນຊ ່ວງ
ອຸນຫະພູມຕ ່າ ປະມານ 800 - 900°C, ຄວາມໜາແໜ້ນຂອງວັດສະດຸ
ສ່ວນໃຫຍ່ມີການປ່ຽນແປງໜ້ອຍຫຼາຍ, ເມ ີ່ອອຸນຫະພູມເພີ ີ່ມຂຶ ົ້ນ 
ປະມານ 900 - 1000°C, ເສັ ົ້ນສະແດງຂອງ LF2 ສະແດງໃຫ້ເຫັນ
ການເພີີ່ມຂຶົ້ນຂອງຄວາມໜາແໜ້ນຢ່າງກະທັນຫັນ. ໃນຂະນະທີີ່ເສັົ້ນ
ສະແດງເສັົ້ນອ ີ່ນໆ ມີການປ່ຽນແປງໜ້ອຍກວ່າ ຫຼ ັງຈາກອຸນຫະພູມ 
1000°C, ຄວາມໜາແໜ້ນຂອງວັດສະດຸແຕ່ລະຊະນິດມີແນວໂນ້ມທີີ່
ຈະຄົງທີີ່ ແລະ ມີການປ່ຽນແປງໜ້ອຍລົງ ສ່ວນປະສົມແຕ່ລະອັດຕາ
ສ່ວນ LF1 - LF6 ມີຄວາມໜາແໜ້ນທີີ່ແຕກຕ່າງກັນເມ ີ່ອອຸນຫະພູມ
ປ່ຽນແປງ, ສະແດງໃຫ້ເຫັນເຖິງຄຸນສົມບັດທີີ່ແຕກຕ່າງກັນຂອງແຮ່ທາດ
ເຟລດ໌ສະປຣາທີີ່ປະສົມຢູ່ໃນແຕ່ລະອັດຕາສ່ວນປະສົມນັົ້ນໆ. ສັງເກດວ່າ 
LF2 ມີການປ່ຽນແປງຂອງຄວາມໜາແໜ້ນທີ ີ່ໂດດເດັ ົ່ນໃນຊ່ວງ 
1000 °C ເຊິ ີ່ງມີຄ່າເທົ ົ່າກັບ 2.97 g/Cm3 ດັ ົ່ງຮູບພາບທີ 4 ການ
ວິເຄາະຄ່າຄວາມໜາແໜ້ນຂອງຕົວຢ່າງ 
3.4 ຜົນໄດ້ຮັບຈາການວິເຄາະຫາຄ່າການດູດຊ ມນ ້າຂອງຕົວຢ່າງ 

ການດູດຊ ມນ ້າຂອງແຕ່ລະສູດສ່ວນປະສົມແມ່ນສາມາດ
ວິເຄາະໄດ້ຄ  ສັງເກດເຫັນວ່າ ອຸນຫະພູມມີຜົນກະທົບຢ່າງຫຼວງຫຼາຍຕ ໍ່
ການດູດຊຶມນ ້າຂອງວັດສະດຸໃນຊ່ວງອຸນຫະພູມຕ ່າ, ຕົວຢ່າງຈະມີຄວາມ
ສາມາດໃນການດູດຊຶມນ ້າສູງກວ່າ ເມ ີ່ອອຸນຫະພູມເພີີ່ມຂຶົ້ນ, ໂຄງສ້າງ
ຂອງວັດສະດຸອາດມີການປ່ຽນແປງ, ສົົ່ງຜົນໃຫ້ຄວາມສາມາດໃນການ
ດູດຊຶມນ ້າຫຼຸດລົງ.    ໂດຍອິງຕາມອຸນຫະພູມ 1100°C ຂອງອັດຕາ
ສ່ວນປະສົມທີີ່ສາມາດດູດຊ ມນ ້າໄດ້ໜ້ອຍທີີ່ສຸດແມ່ນ ສຸດສ່ວນປະສົມ 
LF5 ເຊິີ່ງມີສ່ວນປະສົມຂອງດິນບ້ານຈ່ານເໜ ອ 50% ແລະ ແຮ່ທາດ
ແຮ່ທາດເຟລດ໌ສະປຣາ50%  ເຊິີ່ງມີຄ່າການດູດຊ ມນ ົ້າເທົົ່າກັບ 1.21%    
ດັົ່ງຮູບພາບທີ 5  ເສັົ້ນສະແດງການດູດຊ ມນ ້າຂອງຕົວຢ່າງ 
3.5 ຜົນໄດ້ຮັບຈາກການວເິຄາະຫາຄວາມແຂງ 
 ຈາກຮູບພາບທີ 6 ເຊິີ່ງສະແດງໃຫ້ເຫນເຖິງຄວາມສ າພັນ
ລະຫວ່າງອນຸຫະພູມການເຜົາ ກັບ ຄ່າຄວາມແຂງຂອງເນ ົ້ອດນິປັັ້ນເຊລາ
ມິກ ສ າລັບຕົວຢ່າງດິນເຜົາ 6 ສ່ວນປະສົມ LF1 - LF6 ຜ່ານການທົດ
ສອບແບບ 3 - Point Bending ເຮົາສາມາດສັງເກດການປ່ຽນແປງໄດ້
ຄ  ໃນຊ່ວງອຸນຫະພູມ 800°C – 1000°C ຄວາມແຂງຂອງແຕ່ລະສູດ
ສ່ວນປະສົມຍັງຕ ່າ ເນ ີ່ອງຈາກເນ ົ້ອໃນດິນຍັງມີຮູບພູ່ນສູງ ແລະ ການ
ເຊ ີ່ອປະສານລະຫວ່າງອານຸພາກຍັງບ ໍ່ສົມບູນ, ສ່ວນປະສົມ LF5 ແລະ 
LF 6 ມີຄວາມແຂງຕ ່າສຸດໃນຊ່ວງອຸນຫະພູມນີົ້. ຊ່ວງອຸນຫະພູມ 

1000-1100°C ຄວາມແຂງເພິີ່ມຂ ົ້ນແບບເຫັນໄດ້ຊັດເຈນໃນທຸກ
ອັດຕາສ່ວນ ໂດຍສະເພາະ LF1, LF2 ແລະ LF3 ເປັນສ່ວນທີີ່ເກດີການ
ເຊ ີ່ອປະສານ (Sintering) ແລະ ການເປ ື່ອຍບາງສ່ວນ (Vitrification) 
ເຮັດໃຫ້ເນ ົ້ອດິນແໜ້ນຂ ົ້ນ, LF5 ມີຈຸດສູງສູດຢູ່ອຸນຫະພູມ 1100°C 
ກ່ອນຈະລດຸລົງ. ໃນຊ່ວງອຸນຫະພູມ 1100°C  - 1200°C ອັດຕາສ່ວນ 
LF1 ມີຄວາມແຂງທີີ່ສຸດ 1200°C (ເກ ອບ 100 MPa) ສະແດງເຖິງ
ການເປ ື່ອຍສົມບູນ ແລະ ເນ ົ້ອດິນແໜ້ນຫຼາຍ, LF2 ແລະ LF3 ຍັງມີ
ແນວໂນ້ມເພີີ່ມຂ ົ້ນ ຫຼ  ຄົງທີີ່, ສ່ວນ LF5 ແລະ LF6 ເລີີ່ມລຸດລົງແບບ
ຊັດເຈນ ສະແດງເຖິງການ Over-firing ຫຼ  ໂຄງສ້າງເລີີ່ມເສຍຫາຍ. 
ສ່ວນໃນຊ່ວງອຸນຫະພູມ 1200°C ຂ ົ້ນໄປ LF1 ຍັງແຂງສູງສຸດ, LF5 
ລຸດລົງຫຼາຍ ສະແດງເຖິງການສູນເສຍໂຄງສ້າງຈາກການເຜົາເກີນພ ດ,ີ 
ສ່ວນ LF4 ແລະ LF6 ມີແນວໂນ້ມຄົງທີີ່ ແລະ ລດຸລົງເລກັນ້ອຍ. 
4. ວິພາກຜນົ 
 ຜ່ານຜົນການຄົົ້ນຄວ້າສາມາດວິພາກຜົນການທົດລອງໄດ້ຄ  
ການສຶກສາຜົນກະທົບຂອງການຕ ີ່ມແຮ່ທາດເຟລດ໌ສະປຣາໃສ່ເນ ົ້ອດິນ
ປັັ້ນບ້ານຈ່ານເໜ ອຈະສາມາດອະທິບາຍຜົນເພິີ່ມເຕີມດັົ່ງນີົ້ 
  ຈາກຜົນການສຶກສາຜົນກະທົບຂອງປະລິມານເຟລດ໌ສະປາໃນ
ເນ ົ້ອດິນບ້ານຈ່ານເໜ ອ ພົບວ່າການເພີີ່ມເຟລດ໌ສະປາໃນປະລິມານສູງ 
(50% ຂຶົ້ນໄປ) ສົົ່ງຜົນໃຫ້ຄວາມໜຽວຫຼຸດລົງ ແລະ ແຕກເບາະໄດ້ງ່າຍ
ໃນຂະນະຂຶົ້ນຮູບ ເຊິີ່ງສອດຄ່ອງກັບ Reed (1995) ທີີ່ລະບຸວ່າການ
ເພີີ່ມແຮ່ທາດທີີ່ບ ໍ່ມີຄວາມໜຽວໃນປະລິມານຫຼາຍຈະຫຸຼດແຮງຢຶດໜ່ຽວ
ລະຫວ ່ າງອະນ ຸພາກດ ິນໜຽວ . ໃນດ ້ ານການເກ ີດເນ  ົ້ ອແກ ້ວ 
(Vitrification), ຕົວຢ່າງທີີ່ມີເຟລດ໌ສະປາສູງເຖິງ 70% ຈະເກີດການ
ຫຼອມລະລາຍກາຍເປັນຊັ ົ້ນເນ ົ້ອແກ້ວເຄ ອບຜິວ ເຊິ ີ່ງສອດຄ່ອງກັບ 
Carty ແລະ Senapati (1998) ທີີ່ອະທິບາຍເຖິງບົດບາດຂອງເຟລດ໌
ສະປາໃນການເປັນຕົວຊ່ວຍຫຼອມ (Flux) ທີ ີ່ສ້າງໄລຍະຂອງແຫຼວ 
(Liquid phase). ຢ່າງໃດກ ຕາມ, ປະລິມານເຟລດ໌ສະປາທີີ່ຫຼາຍເກີນ
ໄປນີົ້ ໄດ້ສົົ່ງຜົນໃຫ້ຊິົ້ນງານເກີດການບິດງ  ແລະ ຜິດຮູບ (Warping) 
ໃນຊ່ວງອຸນຫະພູມສູງ ເຊິີ່ງປາກົດການນີົ້ສອດຄ່ອງກັບ Iqbal ແລະ 
Lee (2000) ທີີ່ອະທິບາຍວ່າການເກີດ Liquid phase ທີີ່ຫຼາຍເກີນ
ໄປຈະເຮັດໃຫ້ເກີດປາກົດການ Pyroplastic deformation ເນ ີ່ອງ
ຈາກເນ ົ້ອດິນຫຸຼດຄວາມສາມາດໃນການທົນທານຕ ໍ່ຄວາມຮ້ອນ. 
 ຜົນກະທົບຂອງອຸນຫະພູມທີີ່ໃຊ້ໃນການເຜົາ ເຮົາສາມາດແບ່ງ 

ອຸນຫະພູມການເຜົາອອກເປັນ 3 ຊ່ວງສ າຄັນ ທີີ່ມີຜົນຕ ໍ່ການປ່ຽນແປງ

ຂອງເນ ົ້ອຜະລິດຕະພັນດັົ່ງນີົ້ Bisque Stage (800°C – 1000°C): 

ເປັນຊ່ວງການກ າຈັດທາດອົງຄະທາດ. ເຫຼັກອອກໄຊດ໌ (Fe2O3) ເກີດ

ປະຕິກິລິຍາເຮັດໃຫ້ເນ ົ້ອດິນປ່ຽນຈາກສີເທົາເປັນສີສົົ້ມແດງ ຫຼ  ຊົມພູ

ອ່ອນ. ເຊິີ່ງສອດຄ່ອງກັບການສຶກສາຂອງ Cultrone et al. (2001) 

ທີີ່ໄດ້ອະທິບາຍວ່າ ໃນຊ່ວງອຸນຫະພູມ 800°C – 900°C, ໂຄງສ້າງ

ຂອງແຮ່ດິນໜຽວ (Clay minerals) ຈະຖ ກທ າລາຍຢ່າງສົມບູນ ແລະ 

ເກີດການຟອມໂຕຂອງ Fe2O3 ທີີ່ໃຫ້ໂທນສີແດງ ພາຍໃຕ້ບັນຍາກາດ

ການເຜົາແບບອອກຊິດີຊັນ (Oxidizing atmosphere). Maturing 

Stage (1000°C – 1150°C): ເປັນຊ່ວງທີີ່ສ າຄັນທີີ່ສຸດ ເພາະເກີດ

ການ Sintering ແລະ Vitrification. ອະນຸພາກເຊລາມິກເລີີ່ມເຊ ີ່ອມ
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ຕິດກັນ ເຮ ັດໃຫ້ຮ ູພ ຸນຫຼ ຸດລ ົງຢ ່າງໄວວາ ແລະ ມີການຫົດຕ ົວ 

(Shrinkage) ສູງສຸດຢູ່ທີີ່ 1100°C (ປະມານ 9% - 12.33%). ຜົນ

ກະທົບໃນຊ່ວງນີົ້ສອດຄ່ອງກັບທິດສະດີການເກີດ Vitrification ຂອງ 

Kingery et al. (1976) ທີ ີ່ພ ົບວ ່າ ອ ັດຕາການຫົດຕົວ (Linear 

Shrinkage) ຂອງຜະລິດຕະພັນເຊລາມິກທີີ່ຜສົມເຟລດ໌ສະປາ ຈະເພີີ່ມ

ຂຶ ົ້ນຢ່າງໄວວາໃນຊ່ວງ 1050°C – 1150°C ເນ ີ່ອງຈາກການຫຼອມ

ລະລາຍຂອງເຟລດ໌ສະປາກາຍເປັນໄລຍະແກ້ວ (Liquid phase) ເຂົົ້າ

ໄປຕ ີ່ມເຕັມຊ່ອງວ່າງ ແລະ ດຶງອະນຸພາກໃຫ້ແໜ້ນຂຶົ້ນ. Overfired 

Stage (1150°C – 1250°C): ເມ ີ່ອອຸນຫະພູມສູງເກີນ 1200°C, 

ເນ ົ້ອດິນເລີີ່ມທົນຄວາມຮ້ອນບ ໍ່ໄດ້ ສີຈະປ່ຽນເປັນໂທນເຂັົ້ມ (ເທົາ/ດ າ) 

ແລະ ເກີດຟອງອາກາດ (Bloating) ພາຍໃນເນ ົ້ອດິນ ເຮັດໃຫ້ຜິວບ ໍ່

ລຽບ, ສອດຄ່ອງກັບງານວິໄຈຂອງ Santos et al. (2006) ທີີ່ໄດ້ລະບຸ

ວ່າ ການເຜົາເນ ົ້ອດິນເຊລາມິກຢູ່ອຸນຫະພູມສູງເກີນໄປ ຈະເຮັດໃຫ້ເກີດ

ປາກົດການ "Bloating" ເນ ີ່ອງຈາກຄວາມດັນຂອງກ໊າຊທີີ່ຕິດຢູ່ພາຍ

ໃນໄລຍະແກ້ວທີີ່ມີຄວາມໜຽວຕ ່າ, ສົົ່ງຜົນໃຫ້ຄວາມໜາແໜ້ນຂອງ

ຊິົ້ນງານຫຸຼດລົງ ແລະ ເກີດຄວາມເສຍຫາຍທາງໂຄງສ້າງ. 

 ການປຽບທຽບກັບການສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າທີີ່ຜ່ານມາ ດັົ່ງຕ ໍ່ໄປນີົ້ 

ຜົນການທົດລອງນີົ້ມີຄວາມສອດຄ່ອງກັບທິດສະດີ ແລະ ງານວິໄຈຂອງ

ຫຼາຍທ່ານ ດັົ່ງນີົ້: Vitrification & Porosity: ອີງຕາມການສຶກສາ

ຂອ ງ  (Dondi et al. (2014) ແລ ະ  (Martín-Márquez et al. 

2010)  ການຫຼຸດລົງຂອງຮູພຸນ ແລະ ການເພີີ່ມຂຶົ້ນຂອງຄວາມໜາແ

ໜ້ນແມ່ນຜົນມາຈາກການສ້າງ Liquid phase ຈາກເຟນສະປາ ທີີ່ເຂົົ້າ

ໄປຕ ີ່ມເຕັມຊ່ອງວ່າງລະຫວ່າງອະນຸພາກດິນ ໂດຍສະເພາະໃນຊ່ວງ 

1100°C – 1200°C ເຊິີ່ງເປັນຈຸດທີີ່ເໝາະສົມ (Optimum point). 

Mechanical Strength: ສອດຄ ່ ອ ງກ ັ ບ  (Ece & Nakagawa 

(2002) ແລະ ທີີ່ລະບຸວ່າ ຄວາມແຂງ (Flexural Strength) ຈະເພີີ່ມ

ຂຶົ້ນຢ່າງເຫັນໄດ້ຊັດໃນຊ່ວງ 1050°C - 1200°C ເນ ີ່ອງຈາກການເກີດ

ເຟສໃໝ ່  (New phases) ທ ີ ີ່ ແຂ ງແຮງກວ ່ າ ເ ດ ີມ .  Thermal 

Behavior: ການຫົດຕົວຂອງຕົວຢ່າງ (LF6 ສູງເຖິງ 12.33%) ແມ່ນ

ເປັນໄປຕາມທິດສະດີການຫົດຕົວຂອງ (Savarith, 1998). Surface 

Morphology: ການເກີດເນ ົ້ອແກ້ວຢູ່ຜິວໜ້າເມ ີ່ອຕ ີ່ມເຟນສະປາໃນ

ປະລິມານສູງ ແມ່ນມີລ ັກສະນະໃກ້ຄຽງກັບການທົດລອງຂອງ 

(Lakhloufi et al. 2024) ທີີ່ນ າໃຊ້ເຟນສະປາເພ ີ່ອປັບປຸງຄຸນສົມບັດ

ຜິວໜ້າ ແລະ ການຊັກນ າທາງໄຟຟ້າເຄມີ. 

5. ສະຫຸຼບ 
ຈາກການສຶກສາຜົນກະທົບຂອງແຮ່ທາດເຟລດ໌ສະປຣາທີີ່ມີຕ ໍ່

ເນ ົ້ອດິນໜຽວທີີ່ຈະນ າມາປັັ້ນຂ ົ້ນເປັນຮູບຮ່າງຂອງຜະລິດຕະພັນເຊລາ

ມິກ ໂດຍສຶກສາ ແລະ ວິເຄາະຜ່ານ ຄຸນສົມບັດທາງກາຍະພາບ ແລະ 

ກົນລະສາດຂອງເນ ົ້ອດິນຢູ່ບ້ານຈ່ານເໜ ອ ເມ ອຈອມເພັດ ແຂວງຫຼວງ

ພະບາງ ສປປ ລາວ ເຊິີ່ງສາມາດສະຫຼຸບໄດ້ດັົ່ງນີົ້ ຄຸນສົມບັດທາງດ້ານກາ

ຍະພາບ ແລະ ສັນຖານວິທະຍາ ຄ ການເພີີ່ມອຸນຫະພູມການເຜົາແມ່ນສົົ່ງ

ຜົນໃຫ້ເກີດການປ່ຽນແປງຂອງໂທນສີທີີ່ເຂັົ້ມຂຶົ້ນຢ່າງມີໄນຍະສ າຄັນ. 

ໃນອັດຕາສ່ວນປະສົມຂອງແຮ່ທາດເຟລດ໌ສະປຣາຕັົ້ງແຕ່ 50% ຂຶົ້ນໄປ, 

ຈະປາກົດການເກີດຊັົ້ນເນ ົ້ອແກ້ວ (Vitrification) ບ ລິເວນຜິວໜ້າ 

ເຊິີ່ງຊ່ວຍເພີີ່ມຄວາມສະຫວ່າງ ແລະ ຫຼຸດຜ່ອນອັດຕາການບິດບ່ຽວ 

(Warpage) ຂອງຊິົ້ນງານ. ການດູດຊຶມນ ້າ: ຕົວຢ່າງ LF6 (ເຟລດ໌

ສະປຣາ 70%) ສະແດງປະສິດທິພາບສູງສຸດໃນການຫຼຸດຜ່ອນຮູພຸນ 

ໂດຍຄ່າການດູດຊຶມນ ້າຫຼ ຸດລົງຈາກ 20.33% ( 900°C) ມາເປັນ 

0.20% (1250°C), ເຊິີ່ງສອດຄ່ອງກັບເກນມາດຕະຖານຂອງຜະລດິຕະ

ພັນປະເພດ ພອດຊ໌ເລນ (Porcelain). ຄວາມໜາແໜ້ນ ແລະ ການ

ຫົດຕົວ: ຢູ່ອຸນຫະພູມ 1250°C, ຕົວຢ່າງ LF1 (ດິນ 100%) ມີຄວາມ

ໜາແໜ້ນສູງສຸດແມ່ນ 2.22 g/cm³ ແລະ ມີອັດຕາການຫົດຕົວລວມ 

8.68%. ໃນຂະນະທີີ່ການເຕີມແຮ່ເຟລດ໌ສະປຣາໃນສູດ LF4 ສາມາດ

ຊ່ວຍຮັກສາສະຖຽນລະພາບທາງຂະໜາດໄດ້ດີທີີ່ສຸດ ໂດຍມີການຫົດ

ຕົວພຽງ 2.06%. ຄຸນສົມບັດທາງກົນລະສາດ: ຄວາມທົນທານຕ ໍ່ແຮງ

ດັດ (Flexural Strength) ຂອງ LF1 ຄ່າສູງສຸດຢູ່ 91.21 MPa ຢູ່

ອຸນຫະພູມ 1250°C. ເຖິງຢ່າງໃດກ ຕາມ, ການເພີີ່ມປະລິມານເຟລດ໌

ສະປຣາທີີ່ຫຼາຍເກີນໄປ (LF6) ສົົ່ງຜົນໃຫ້ຄ່າຄວາມແຂງແຮງຫຼຸດລົງ

ເຫຼ ອ 15.42 MPa ເນ ີ່ອງຈາກຄວາມເປາະບາງຂອງໂຄງສ້າງແກ້ວທີີ່

ຫຼາຍເກີນຂອບເຂດຈ າກັດ. 

ການສຶກສາຄົົ້ນຄວ້າຄັົ້ງນີົ້ ແມ່ນຖ ເປັນການສ້າງຖານຂ ໍ້ມູນ

ທາງເຕັກນິກ (Technical Datasheet) ໃຫ້ແກ່ດິນໜຽວ ບ້ານຈ່ານເ

ໜ ອ, ເຊິີ່ງເປັນການຍົກລະດັບພູມປັນຍາທ້ອງຖິີ່ນສູ່ລະບົບວິທະຍາສາດ

ວັດສະດຸ. ການຄົົ້ນພົບຊ່ວງອຸນຫະພູມທີີ່ເໝາະສົມ (Optimum Firing 

Range) ລະຫວ່າງ 1100°C - 1200°C ເປັນຂ ໍ້ມູນສ າຄັນໃນການ

ຄວບຄຸມຄຸນນະພາບຜະລິດຕະພັນໃຫ້ມີຄວາມສະໝ ່າສະເໝີ. ການ

ພັດທະນາສູດອັດຕາສ່ວນປະສົມທີີ່ສາມາດສ້າງຜິວເນ ົ້ອແກ້ວໄດ້ໃນຕົວ 

(Self-glazing body) ຖ ເປັນແນວທາງໃໝ່ໃນການຫຼ ຸດຜ່ອນຂັ ົ້ນ

ຕອນການຜະລິດ ແລະ ຕົົ້ນທຶນດ້ານນ ້າເຄ ອບ. 

ຂ ໍ້ສະເໜີແນະໃນການປະຍຸກໃຊ້ໃນການປັບປຸງສູດອັດຕາ

ສ່ວນການຜະລິດ ສ າລັບຜະລິດຕະພັນທີີ່ເນັົ້ນຄວາມທົນທານທາງກົນລະ

ສາດ (ເຊັ ົ່ນ: ເຄ ີ່ອງໃຊ້ໃນຄົວເຮ ອນ), ຄວນຮັກສາສັດສ່ວນເຟລດ໌

ສະປຣາໃນຊ່ວງ 10-30%. ການຄວບຄຸມຂະບວນການເຜົາແມ່ນ ຄວນ

ມີການຄວບຄຸມອັດຕາການເພີ ີ່ມຄວາມຮ້ອນ (Heating rate) ຢ່າງ

ລະອຽດໃນຊ່ວງການເກີດ Vitrification ເພ ີ່ອປ້ອງກັນການເກີດຟອງ

ອາກາດ (Bloating) ໃນເນ ົ້ອຜະລິດຕະພັນ. 

ທິດທາງໃນການຄົົ້ນຄວ້າໃນອານາຄົດແມ່ນຢາກໃຫ້ເພີ ີ່ມ 

ການວິເຄາະໂຄງສ້າງຈຸນລະພາກ ຄວນມີການສຶກສາດ້ວຍເຕັກນິກ 

XRD (X-ray Diffraction) ເພ ີ່ອວິເຄາະການປ່ຽນແປງຂອງເຟສແຮ່
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ທາດ ແລະ ການເກີດຜລຶກມູນໄລທ໌ (Mullite) ທີ ີ່ສົ ົ່ງຜົນຕ ໍ່ຄວາມ

ແຂງແຮງ ແລະ ການທົດສອບຄຸນສົມບັດທາງຄວາມຮ້ອນແມ່ນ ສຶກສາ

ຄ່າສ າປະສິດການຂະຫຍາຍຕົວເມ ີ່ອຖ ກຄວາມຮ້ອນ (Thermal 

Expansion Coefficient) ເພ  ີ່ອຮ ັບປະກ ັນຄວາມທົນທານຂອງ

ຜະລິດຕະພັນໃນສະພາບການໃຊ້ງານຈິງ. 

6. ຂ ໍ້ຂັດແຍ່ງ 
ຂ້າພະເຈົົ້າໃນນາມຜູ້ຄົົ້ນຄວ້າວິທະຍາສາດ ຂ ປະຕິຍານຕົນວ່າ ຂ ໍ້

ມູນທັງໝົດທີີ່ມີໃນບົດຄວາມວິຊາການດັົ່ງກ່າວນີົ້ ແມ່ນບ ໍ່ມີຂ ໍ້ຂັດແຍ່ງ
ທາງຜົນປະໂຫຍດກັບພາກສ່ວນໃດ ແລະ ບ ໍ່ໄດ້ເອ ົ້ອປະໂຫຍດໃຫ້ກັບ
ພາກສ່ວນໃດພາກສ່ວນໜຶີ່ງ, ກ ລະນີມີການລະເມີດ ໃນຮູບການໃດໜຶີ່ງ 
ຂ້າພະເຈົົ້າມີຄວາມຍິນດີ ທີີ່ຈະຮັບຜິດຊອບແຕ່ພຽງຜູ້ດຽວ. 
7. ຄ າຂອບໃຈ  

ຂ້າພະເຈົົ້າ ຂ ສະແດງຄວາມຮູ້ບຸນຄຸນມາຍັງ ຄະນະນ າ 

ມະຫາວິທະຍາໄລສຸພານຸວົງ, ຂ ຂອບໃຈມາຍັງກອງທຶນພັດທະນາ

ວິທະຍາສາດ ແລະ ເຕັກໂນໂລຊີ ທີີ່ໃຫ້ການສະໜັບສະໜຸນທາງດ້ານ

ງົບປະມານ, ໃຫ້ຄ າປ ກສາ ແລະ ຄວາມຄິດເຫັນຕ່າງໆທີີ່ປະກອບຢູ່ໃນ

ບົດວໄິຈນີົ້ ພ້ອມທັງອ ານວຍຄວາມສະດວກໃນການນ າໃຊ້ຫ້ອງທົດ

ລອງ ເພ ີ່ອການທົດລອງຄັົ້ງນີົ້ຈນົສ າເລັດດວ້ຍດີ. 
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